
�����������	��
��������������
������	�	����� �"!$#%���"�&����� ' �(���*)
+-, ���/.0
���

1	243658749;:=<>@?A3;3CBD?�EF742G24<HJI*7LKMKM<>

NPORQPS�TVUWXQYTVQ[Z\U]T\^]_a`�bR^
Q/ced@f�NPdgfhdjikmlon(S	d@prqmdgk

ZtsuAdgqhqPvxwydgzG{A|AS�Q}`~6�]�6��bm�@�a�a�
��T�Q

���C�]�a�6�C���t�6���6�6�]�]����a�C�a�r�6�����a�a�

�����@�@���8�]�a  ZtsC{�d@z¡lon¡d@lo¢Cw£p¡¤Ykmdjiz¡¥Vkms]¤]koicef¦n¡i]f§kmd@l@d@prqmz©¨«ª¬dgl@saced/i]pi]lgqmw£®6d
kmd@fhd@ikmlon�ikmdjiC¯x°�kmsa¤koi]cef�n¡sj±	d@®6dgk�dg²�nVwyªVw©q�qR±�s&lMn¡ikoilgqmdgkmw£f³qmw£l@f*qmn¡iq�c�i¢6d
cesC{�d@zxlon¡d@lo¢CwypV¤�{Vw©´el@µVz©qj¶8qmn¡d*l@sace¥Vz£dg²�w£q�¨ts·¦qmnVd@w©kYf³qoi�qmd«ip8{;qmn¡d*{�¨�p¡i]cew£l
p¡iqmµVkmd�s·§c�i]pr¨�¥Vkms]¤]koicef@¯8¸XdMkmdX±�d*ia{V{�kmd@fhf¹ª¬sqmntqmn¡d@fhd�w£fhfhµVd@f/±¹w©qmnVwyp&qmn¡d
l@s]prqmdg²Cqes]·YqmnVd;º6ij®]i»°�i�qmn8vxw£p8{�dgk(¼½º6°=v=¾¿cesC{Vd@z¹lon¡d@lo¢6dgkj¯=vxw©kmf³qmz©¨r|§±�dt±¹w£z£z
fhnVs�±Àn¡sj±Àqmn¡d"f³qoiqmd&s]·Xi�ºai�®]i\¥Vkms]¤]koi]c lji]pÁª¬d"d@p¡l@sC{�dj{Ádg´el@w£d@prqmz©¨Ái]p¡{
nVs�±ÂqmnVw£f�d@p¡lgsC{Vw£p¡¤*lji]p"ª¬dXdM²V¥Vz£saw©qmdj{eqms¿w£ce¥Vkms�®6d/cesC{Vdgz8lMnVd@lo¢�w£pV¤V¯CWXdM²�q¦±�d
fhnVs�±ÃnVsj±Âqms«µ¡fhdPf³¨�cecedgqhkh¨«kmdj{�µ¡lgqmw£s]p¡f�qmsiz£zydg®�wyi�qmdYfhsacedYs·�qmnVdX¥Vkms]ª¡z£d@cef
w£prqhkmsC{VµVl@dj{ÁªC¨»qmn¡d;{C¨�p8i]cew£l�p8i�qmµVkmd&s]·�ºai�®]i�¥�kmsa¤koi]cef@¯=Ä�if³qmz©¨r|=±	dtfhnVs�±
nVs�±Å{�wyf³qhkmw£ªVµVqmdj{"cesC{Vd@zDlMnVd@lo¢�w£pV¤«s]·�i{�¨�p8icew£lY¥Vkms]¤]koi]cÆl@i]p;ª¬d�ilMnVwydg®6dj{D|
ip8{·Lµ�khqmn¡dgkmceskmda|rn¡sj±Ç{�¨�p8icewyl¹¥¡ikhqmw©qmw£sap¡f¦s]·Dqmn¡d/f³qoiqmd/fh¥8il@dXljip�wyce¥�kms�®6d
cesC{�d@z�lon¡d@lo¢Cw£p¡¤V¯VÈ�d�fhµ¡¥V¥¬s]khqXi]z£zxs]µVkXÉ¡p8{�wypV¤af�±¹w©qmn\kmd@fhµ¡z©qmfP·GkmsacÊi]¥V¥¡z©¨�wypV¤
qmnVd@fhdYqmd@lon¡p¡wyËrµ¡dgf�±¹w£qmnVw£ptqmn¡d�ºa°¦vÁcesC{Vd@zAlon¡d@lo¢6dgkj¯

Ì Í¡Î/Ï¬ÐAÑ�Ò¿Ó*Ô�ÏAÕmÑ/Î

Ö 9C×ÙØmÚY3C>g<�74K\ÛD2436Ü874BAÝÃ3CB}74BDÞ�>g<]3VKo74BAÝ�24ÜÃ74H;Ûß9V>oØ@3CB¡Ø(>M9V2G<�74BF9�àA>\<]5�<]>MÜ¬?A36ÜÃ24745�<]K]á�âAà¬Ø
KM3V?¬2GÜVáAKo9\?¬98<aK�Ko9�×ÙØmÚX3�>M<¿×ã3C7424àA>M<VäAåXØ¿æ*å Ö åçØMèD74K�Û�9�74B¡Ø�ÚX3VKYH\3�?¬<eÛD3�7GBA×½àA2G24Ü�Þ2G<a3C>�74B
é]ê�êVê Ú�èD<BÇØMèD<(ëÁ3C>@Keì�9�2L3C>e:=3�BD?¬<]>�ÚX3VK2G9¡KmØ�?¬àD<\ØM9Á3�KM9C×ÙØmÚY3C>g<&>g<2L3rØg<]?íÛA>g9�âA24<H
î <]KoØM74H\3rØg<]?(Þ9VKoØPÚY3�KXï é]ð¡ñ Ht74242G749�B�ò�ó Ö ÛD3�ôVô6õRä8å�2GØMèD9�àAÝVè(H;9VKoØX3CÝV>M<]<�ØMèß3rØPH\3�B¡Ü;KM9C×ÙØoö
ÚX3�>M<t×ã3C7424àA>M<aK�Þ3�B§á=3�BD?ÇH"àDKoØ]á=âß<0Þ]3CàAÝVè¡Ø"?¬àA>g7GBAÝ�ØgèA<0?¬<aKo74Ý�BÇÛAèß3�KM<�á§7GØ"7LKeèA9rÚX<5�<]>
9C×ÙØM<]BÇØMèA<(Þ]3�KM<;ØMèD3CØ"3�?¬<]KM74Ý�BÇÛAèD3VKo<\7LKe<7GØMèD<>�H;7LKMKM7GBDÝ�â¡Ü÷7yØ@Ko<]2y×má=9�>eØgèA<;ØM989�2LK�3�BD?
ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aK&ØM9÷3�BD3C24Ü8ù<0ØMèA<�?¬<]KM74Ý�BDKt3C>g<0H;7LKMKM7GBDÝDä�ú�<BßÞ�<�á	Øg<]KoØM74BAÝí3�BÃ74HtÛD2G<]Ht<]B¡Øg3rö
ØM749�Bí74KKoØM742G2�ØgèA<&B8àAH&âß<]>e9�BA<tÚY36Ü»9�×¹ûDBD?A7GBAÝ�<]>M>g9�>@K�74BíKM9C×ÙØmÚY3C>g<"KMÜ¬KmØg<H\Kä�ü¦<]KoØM74BAÝDá
èA9rÚP<]5�<]>]áxÞ3�Býâ�<t5V<>gÜ�<�þ¬Ûß<]BDKM7G5V<�áxâAà¬Ø�H;9�>g<"74H;Ûß9V>oØ@3CB¡ØM24Ü�á�7GØe74K«9�×ÙØM<Bí74BDÞ3�ÛD3CâA24<t9C×
ûDBD?¬74BAÝ(KMàAâ¬ØM24<e<>g>g9�>@K¹ö¹<Vä Ýßä¬ØM74H;7GBAÝ\<]>M>g9�>@KP7GB�3;Þ�9VBDÞ�àA>g>g<B¡ØYKMÜ¬KmØg<H�ä
ë�9¬?¬<2�Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ(èD3VK*â�<<]BýàDKM<]?Á<�þ8ØM<]BDKo745�<]2GÜ»Øg9(ûDBD?÷KoàDâ¬ØM24<"<]>M>g9�>@K�74BýèD3�>g?¬ÚY3C>g<

3CBD?çÛA>g9CØg98Þ9�2"?A<]KM7GÝVBDKÃó �X:¦ì¹I êVñ á��PE ê�ð á ú�9V2 êDé õRä«ú�9rÚX<5V<>aá�àAB¡ØM742">g<]Þ�<]B¡ØM24Ü�á�H;9¬?¬<2
Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ"èD3VKXâß<]<B�?¬<<]Ht<a?(74BD3�?A<]ø¡àD3rØg<*Øg9t3�BD3C24Ü8ù<«Ko9�×ÙØmÚX3�>M<«Þ�9¬?¬<�á¬?¬àD<*Øg9"ØgèA<èA7GÝVè
2G<]5�<2D9C×�?¬<�Ø@3C742D9C×ÙØg<B;×½9VàABD?t7GB(Þ9¬?¬<�ä�æ*9rÚ[ØgèA<>g<*3�>M<YH\3CB8Ü"ÝV>M9VàAÛDK]á6×½>M9VH%â�9CØgè\7GBD?AàDKmö
ØM>gÜÁ3CBD?÷3�Þ3V?¬<H;7L3AáßØMèD3CØ3�>M<t3CBD3�2GÜ8ù]7GBAÝ»Ko9VàA>@Þ�<&Þ9¬?¬<&â8Ü�H;9¬?¬<2¹Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝßä�ëý3CB8Ü�9C×
ØMèA<aKo<«Ko9VàA>gÞ<�Þ�9¬?¬<¿Ht9¬?¬<]2�Þ@èD<]Þ@ÿ�<]>gK�3�>M<*âD3�KM<]?;9VB03ØM>@3CBßKo2L3rØg7G9VB;×½>M9VH KM9�àA>@Þ�<¿Þ�9¬?¬<�Øg9
ØMèA<t7GBDÛAà¬ØeBA9CØ@3rØg7G9VBý9C×/3�H;9¬?¬<2�Þ@èA<aÞ@ÿ�<>����Y3�BD?¬<>@3ýó����«ú
	¹ôVô6õRá��¡365r3(ì�3rØgèD1	7GBD?A<> é



ó ú¿ì ê� õRá����Xå�ü ó �
� Ö ê�ê õ*3�>M<��V365r3ýHt9¬?¬<]2�Þ@èA<]Þ@ÿV<>@Ká�3CBß?�á¹å���ó ú�9�2Lô�ôrõ*3CBD? Ö :=å¿ë
ó ����ôVô6õX3�>M<�� H;98?A<2PÞ@èD<]Þ@ÿ�<]>gK]ä§å ?¬>@36Ú�âD3VÞ@ÿ�9C×YØMèA<(ØM>@3CBDKM243CØM749�BÇ3CÛAÛD>M9¡3�Þ@èí74K�ØMèD3CØ
Þ�<>MØg3�7GB$243�BAÝ�àD3�Ý�<ýÞ9�BDKoØM>gàDÞ�ØgK03�>M<í?¬7��\ÞàA2GØ�Øg9[Øg>g3�BDKo2L3rØg<ý3CBß?FèA<BßÞ�<÷ØmÚP9Å9C×eØMèD<]KM<
ØM989�2LKá����Xå�ü î ? Ö ì��mæçó � Ö ê�ê õãò=3CBD?&å��}èD365�<P<�þ8ØM<]BD?¬<a?eØMèD<74>	âß3�Þ@ÿ¡öR<]BD?eH;9¬?¬<2AÞ@èD<]Þ@ÿ�<]>
î Ö ì��mæÀ7GB�â�9CØMè�Þ]3�KM<]Kó ú*9�2 ê�� 36õ½ò/Øg9;7GH;ÛA>g9r5�<«<��(Þ�74<BßÞ�Ü�ä
E÷<t3�?¬9VÛ¬ØM<a?�3(?¬7���<]>M<]BVØ3CÛAÛD>M9¡3�Þ@è�â8Ü»Þ>M<a3rØM74BAÝ030Þ�àDKoØM9VH&ö³H\3�?¬<"Ht9¬?¬<]2	Þ@èD<]Þ@ÿ�<]>

×½9�> �V365r3Dä]Eí<�Þ3C2428ØMèD74K	Øg9¡9V2��V365r3*ì�3CØMèD1	74BD?¬<]> !Aá6èA<BDÞ<�×½9V>oØgè&>g<�×½<]>M>g<]?Øg9e3�K"�VìP1Pä#�¡ì/1
74K�3�B0<�þ¬ÛA247LÞ�7GØ*KmØ@3rØM<«H;9¬?¬<2§Þ@èA<aÞ@ÿ�<]>/ØgèD3rØ�Ø@3Cÿ�<aKY3�KX7GBDÛAà¬Ø
�¡36563"â8ÜVØg<]Þ98?A<�ä��³Ø�74K�KoØM>gàDÞ�ö
ØMàA>g<]?\3VK¹3eKo<a3C>@Þ@èt3�2GÝV9�>g7yØgèAH ØgèD3rØPàDKo<aK¹3�KMÛß<aÞ�7L3C2$�¡365r3587G>MØMàD3�2AH\3�Þ@èA74BA< î&%('*),+�-(. ò
ØM9Â<�þ¬<aÞ�à¬Øg<�ØgèA<�â8Ü¡ØM<]Þ9¬?¬<�7GBßKmØg>MàDÞ�ØM749�BDK;9VBA<�3rØ03÷ØM74H;<�ä��hB}9V>g?¬<]>;ØM9Ç74HtÛD2G<]Ht<]B¡Ø03
?¬<Û¬Øgè(ûD>@KoØX3C24Ý�9V>M7GØMèDHÊØgèA< %('*),+�-(. BD<<]?DKP3�24KM9�Øg9"èD365V<*3"âß3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝ�Þ3�ÛD3CâA74247yØmÜVä
üYèA<�Øg9¡9V2¦7GØgKM<2G×¹7LK*Ú�>g7yØMØM<]BÁ74K/�¡3656303CBD?�7GØ10 K¿<�þ¬<]Þà¬ØM<a?�â8Ü�ØgèA<*�¡365r3\587G>MØMàß3C2=H\3VÞ@èA7GBD<
î�2 àDKoØ��VI¿ë ×½>g9�H BA9rÚ 9�B�òjä��XÜt<�þ¬<]Þà¬ØM74BAÝeØgèA<*â8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<�ÚX<*Þ]3CB\BA9�Ø/9�BA24Ü;3CBD3�2GÜ8ù<�3�2G2
9C×3�¡365r3Aá6âAà¬Ø�ÚX<�Þ3CBt3C2LKo93CBß3C24Ü¡ù]<PÛD>M9VÝ�>@3CH\K§Ú�7GØMèA9Và¬Ø/KM9�àA>@Þ�<XÞ�9¬?¬< î <Vä Ýßär2G74âA>@3C>g7G<aK¦3�BD?
Þ�9¬?¬<?¬9rÚ�B¬ö³2G9¡3�?¬<a?;9r5�<>/ØMèA<«ÚX<â�òjá83�BD?(9�ØMèA<]>P2L3CBDÝ�àD3�Ý�<]K¹×½9�>YÚ�èA7LÞ@è0â8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<�Øg>g3�BDKoö
243CØM749�BDK¿<�þ¬7LKmØ\ó ��45� ê6 á ü¦3C× ê�ð á���� ê6 õ³ä(��<]Þ<B¡ØM24Ü7�VìP1 èD3�K«â�<<B÷7GB¡Øg<Ý�>@3rØg<]?�Ú�7GØMè÷ØMèD<
�X3�BD?¬<]>g3eKMÜ¬KmØg<HJó����«ú
	¹ôVô6õ8�V7GB;ØgèA7LK/Þ3VKo<��Y3�BD?¬<>@3e?¬98<]KMB(0 Ø/BA<]<]?tØM9&?¬9�3CB8Ü�Øg>g3�BDKM243Cö
ØM749�B\â�<]Þ3�àDKM<�9�àA>�Øg989�2A7LK/3�âA2G<YØg9�èD3�BD?¬24<
�V365r3?¬74>M<aÞjØg2GÜVá�âAà¬Ø��X3�BD?¬<]>g3$0 K	×½àABßÞjØM749�Bß3C247yØmÜ
9C×�Ko2474Þ7GBDÝ;3�BD?»3CâDKoØM>@3�Þ�ØM749�B�3�>M<e365r3C742L3CâA24<*Øg9\7GH;ÛA>g9r5�<¿ØMèD<eHt9¬?¬<]2=Þ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝßä

�³×=9�BA<¿2G989Vÿ8KX3rØPØMèA<èA7LKoØM9�>gÜt9C×=H;9¬?¬<2�Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝ"7GBAÛDà¬Ø�BA9CØ@3rØM749�BßKáVØMèA<]B07GØX7LKYÞ�24<]3�>
ØMèD3CØ/ØMèD<>g<�èD3�K/âß<]<B(3�B(<5V9�24à¬ØM749�Bt×½>g9�H-Ko74H;ÛA2G<¿Ý�àD3�>g?A<]?;Þ�9VHtH\3�BD?\KmØmÜ824<�BA9�Øg3rØg7G9VBDK]á
ØM9�9VBA<]K/Ú�èA<>g<�H;9�>g<*Þ�9VH;ÛA2G<þ;?D3rØg3Cö³KoØM>gàDÞ�ØMàA>g<]K¹3�>M<*àDKo<a?�ä�Eí<*â�<2474<5�<�ØMèA7LK¹Øg>M<]BD?\Ú�742G2
Þ�9�B¡Øg7GB8àA<�3CBD?ÅKo989VB[Þ�9VHtÛD2G<þ[?¬Ü8BD3CH;7LÞ�?A3CØg3Cö³KoØM>gàDÞjØgàA>g<]K"3VKtÚP<]2G2�3�K&9CØgèA<>t×½<a3rØMàD>M<aK
×½>M9VHÊØmÜ8ÛA7LÞ3�2ßÛD>M9VÝ�>@3CH;H;7GBAÝe2L3CBDÝ�àD3�Ý�<]K¹Ú�7G242ßâ�<Þ�9�H;H;9�B0ÛA243VÞ�<Vä¡üYèA<¿ÛAàA>gÛß9¡Ko<¿9C×�ØgèA74K
ÛD3CÛ�<>YÚ�742G2xâ�<*Øg9&èA74Ý�èD2G74Ý�è¡Ø�Ko9VHt<«9C×=ØMèA<?¬7��\ÞàA2GØM74<]K�3CBß?\Ûß9¡KMKM74âA2G<KM9�24à¬ØM749�BDKPÚX<¿èD365V<
<BDÞ9�àAB¡ØM<]>M<a?«7GB�?¬<]5�<]2G9VÛA7GBDÝ�3CBe<��(Þ7G<]BVØ¦Ht9¬?¬<]2VÞ@èA<aÞ@ÿ�<]>xØMèD3CØ¦Þ3�BeèD3CBD?A2G</?AÜ¡Bß3CH;74Þ]3C242GÜ
<5�9V2G5874BAÝ¿KM9C×ÙØmÚY3C>g<PKMÜ¬KmØg<H\K]ärE÷<YèA9VÛß<PØMèA7LK�Ú�742G2¬èA<]2GÛt9CØgèA<>@K	Ú�èA<B;?¬<]5�<249�ÛD7GBAÝKM7GH;74243�>
KoÜ¬KoØM<H\K]ä
å�2GØMèA9VàAÝ�èÇ7GØ�74K�Þ2G<a3C>ØgèD3rØ"KoØg3CØM7LÞ\3CBD3�2GÜ¬KM74K9�×Y3�KMÜ¬KmØg<H�â�<�×½9V>M<\H;9¬?¬<2PÞ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ

Þ3CBtÝ�>g<]3CØM24Ü�â�<BA<ûAØ�ØMèA<�5V<>g7yû�Þ3rØg7G9VB§ár<�ä ÝDäCKM2474Þ7GBAÝe3eKMÜ¬KmØg<H Ú�7GØMè;>g<]KMÛß<aÞjØ�ØM9e3eÞ<>MØg3C74B
ÛA>M9VÛß<]>oØmÜ"ØM9eâ�<*Þ@èA<aÞ@ÿ�<]?§ár9�>�ûDBß?¬7GBDÝ�7GBß?¬<Û�<BD?A<B¡ØPKoØg3rØg<H;<B¡Ø@K�ØM9�3�2G249rÚ ÛD3C>MØM7L3C2GöR9V>g?A<>
>M<a?¬àDÞjØg7G9VBDK]áCèA<>g<�ÚX<�Ú�7G242A×½9¬Þ�àßK�H;9VKoØM24Ü&9VBtÛDàA>M<]2GÜt?¬Ü8BD3CH;7LÞY9�Û¬Øg7GH;74ù]3CØM749�BDK�×½9V>¹Ú�èA7LÞ@è
BA9(ÛA>g7G9V>�7GBA×½9�>gH;3CØM749�B�7LK�>g<]ø¡àA74>M<a?�äDüYèA<�74B¡ØM<]>M<aKmØg<]?»>M<a3�?¬<]>�7LK�>g<�×½<>g>g<]?0ØM9ýó I¿ú9�XìPô�ô6õ
Ú�èA<>g<�ÚP<¹?A74KgÞ�àDKgK§KoØg3CØM7LÞ�3CBD3�2GÜ¬KM74K�×½9V>§ÛD3C>MØM7L3C2Gö³9�>@?¬<>x>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDK=3CBD?«9CØgèA<>§ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aKá
KoàDÞ@è�3�K�3�âDKoØM>@3�ÞjØg7G9VB§á8ØMèß3rØ��VìP1Â<H;ÛA249rÜ¬KYâß<×½9�>g<e?¬9�74BAÝ;H;98?A<2=Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝßä
ë�9¬?¬<2"Þ@èD<]Þ@ÿ87GBDÝ KM9C×ÙØmÚY3C>g<Ç74K�9�×ÙØM<]BÀÞ9�BDKM7L?¬<>g<]? èD3C>@?ç?¬àA<ÇØM9}ØgèA<[Þ9�H;ÛA24<�þ¬7yØmÜ

9C×tØMèA<ÃKoØg3CØM<Â9C×&ØMèA<ÅKoÜ¬KoØM<H î ØMèD74Ký74K»ØgèA<ÂÛA>g<H;74KM<Â9C×;KmØ@3rØg<�ö³2G<aKMK�H;9¬?¬<2&Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ
ó :«9¬? ê;� á Ö ØM9VôVô6õãò@ä�Eí<í3V?A?¬>g<]KgK(ØgèA74K�ÛD>M9VâA2G<]H 7GBçKo<aÞjØg7G9VB<!¬áYâ8Ü}ûD>@KmØ�KMèA9rÚ�7GBDÝ[èA9rÚ
3>=M243�>MÝV<1?÷KmØ@3rØM<ÁÞ]3CB âß<ÁÞ9�24243�ÛDKM<]?[ØM9Â3ÇKoH\3C2424<>\9�BD<�á�èA9rÚ ØMèA7LK(Þ3�BÅâ�<�<�þ¬ÛA249�7GØM<a?
ØM9\74HtÛD>M9r5V<¿<þ8ÛD2G7LÞ�7GØoöhKmØ@3rØg<eHt9¬?¬<]2§Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝDá¬èD9rÚ 3;BA9r5V<2�×½9�>gH 9�×	KMÜ¡H;H;<�Øg>MÜ�>M<a?¬àDÞ�ö
ØM749�BDKP9�B;ØgèA<«KoØg3CØM<*Þ]3CB(>g<]?AàDÞ�<�ØgèA<¿KM74ù<*9�×�ØMèA<«KmØ@3rØg<¿KMÛD3�Þ<�áV3�BD?\2L3�KoØM24Ü�áVèA9rÚ}ÝV3C>gâD3�Ý�<
Þ�9�2424<]ÞjØg7G9VB÷74H;ÛA>g9r5�<]K¿H;9¬?¬<2¹Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝßä�üYèA<\KmØ@3rØM<ö³KMÛD3VÞ�<t<�þ¬ÛA249VKM7G9VBýÛA>g9�âA24<H�Þ3CBíâ�<
>M<a?¬àDÞ�<a?�á�âAà¬Ø�7GØ"3C24H;9VKoØ«BD<5�<]>eÝ�98<]K36ÚY36Ü�ä�ú�<]BDÞ�<VáxØMèA<\H;9V>M<tH;<H;9�>gÜÁ9�BD<tèß3�K«ØMèD<
243�>MÝV<>¹ØgèA<ÛA>g9�Ý�>@3CH\K¹ØMèD3CØ�Þ]3CB(â�<eÞ@èA<]Þ@ÿV<]?�ä��hB�Ko<aÞjØM749�BA@"ÚX<*<þ8ØM<Bß?(ØgèA<e?¬74KoØM>g74âAà¬ØM<a?
Ht9¬?¬<]2¦Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝ\3�2GÝV9�>g7yØgèAH ûD>@KoØ�àDKo<a?�×½9�> Ö ì��mæ ó : Ö êVê õRáDØMèD3CØ*<�þ¬ÛA249�7GØgK�ØMèA<�H;<]Ht9V>MÜ



9C×	3;B8àAH&âß<]>�9C×	ÚP9V>Mÿ¬KoØg3rØg7G9VBDK]áVØg9;ÚP9V>Mÿ\74B»ØMèA<�?¬Ü8BD3�H;74ÞÞ�9VB¡ØM<�þ8Ø�9C× �¡36563Dä Ö <]Þ�ØM749�BAB
Þ�9�B¡Ø@3C74BDK�Þ�9VBDÞ�24àDKM7G9VBDKY3CBD?�?¬74>M<aÞjØg7G9VBDKP×½9�>�×½à¬ØgàA>g<eÚP9V>Mÿxä

C D÷ÑFEHG/I&J�K�ÕmÏ#L Ñ�M(ÏON�JQPPÏ�R	Ï�J

S BA<�9�×*ØgèA<»ûD>gKoØ;74KgKoàD<]KtÚP<»èD3V?ÂØM9Ç3�?D?¬>M<aKMKtÚY3�K"ØMèA<�Þ9�H;ÛA24<�þ¬7yØmÜÂ9�×�ØMèD<�KoØg3CØM<Vä¹å
2G74H;7yØ@3rØM749�B[9C×YØMèA<»Þ�àA>g>g<B¡Ø"H;9¬?¬<2YÞ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ�ØM989V24K"74K�ØMèD3CØ"ØMèD<ÜÂÞ3�BABA9CØ&èD3CBD?A2G<0?AÜVö
BD3CH;7LÞXKoØM>gàDÞ�ØMàA>g<]K]ä��hB"×ã3VÞjØ/? Ö ì��mæÀó � Ö ê�ê õ³áC3CBt<�þ8Øg<BDKM7G9VB&9�×ßØgèA<YH;98?A<2DÞ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝ Ö ì��mæ
ó ú*9�2 ê�� 3aõ¹àßKo<a?ý3�K3�âD3�Þ@ÿ¡ö³<BD?Á7GBýØMèA<T�¡365630H;98?A<2�Þ@èA<]Þ@ÿV<>¿ØM989�2 ���Xå�ü ó �
� Ö êVê õ³áx7GB¬ö
ØM>g98?AàDÞ�<aK�?¬7G>g<]Þ�Ø*KoàDÛAÛß9V>oØY×½9V>�?¬Ü8BD3CH;7LÞ«3�2G249¬Þ3CØM749�B§ä

U�VXW Y[Z"\7]�\6^"_�\;`1\;acb1dOb1egf3ahf�i�b�Zj\lk�b�d�b1\
�hB[Þ�>g<]3CØM74BAÝ�9�àA>&9rÚ�BÇHt9¬?¬<]2XÞ@èD<]Þ@ÿ�<]>]á=ÚP<(ÚX<>g<;×½>g<<\Øg9÷Þ@èA989VKM<;ØMèD<0>g<ÛA>g<]KM<B¡Øg3CØM749�B
9C×�ØgèA<»KoØg3CØM<Vä S àD>t3�7GH ÚY3�K"ØM9íâß<�3CâA24<(Øg9÷èß3CBD?¬24<�?¬Ü8BD3CH;7LÞ03C242498Þ]3rØg7G9VBÃ<��(Þ�74<B¡Øg2GÜ
3CBD?\H\3�7GB¡Øg3�7GB\9VàA>/>g<ÛD>M<aKo<]BVØ@3rØg7G9VB(3�K/Þ2G9¡Ko<¿3�K¹Û�9VKgKM7GâA24<�Øg9eØMèD<¿9VBA<*KMàAÝ�ÝV<]KoØM<]?;â8ÜtØMèD<
ÛA>M9VÝ�>@3CH;H;7GBDÝ"2L3CBAÝVàD3CÝV<�ä¬üYèA<�KoØg3rØg<e74K�Þ9�H;Û�9VKM<]?�9C×	ØMèA>g<<H\3C74B»Þ9�H;Û�9�BA<]BVØ@Km�

`mb�d�b1eXnAdO_o\;dqp 74K¿3CBý3�>M>@36Ü(9C×¹<]B¡ØM>g7G<aKáß9�BA<e×½9V>*<a3�Þ@èÁÞ�2L3�KgK�249V3V?¬<]?§ä�r/3VÞ@è�<B¡ØM>gÜ�Þ�9�BAö
Øg3�7GBDK«ØgèA<;5r3C24àA<]K«9C×/ØMèA<\KoØg3rØg74Þ&ûD<]24?DK9C×¹ØgèA<\Þ�2L3�KgK«3�BD?�ØgèA<;H;9�BA7GØM9V>3VKMKM9¬Þ�7L3rØg<]?
Ú�7yØgèÇ7yØaä=üYèA<;H;9�BA7GØM9V>�Þ�9�B¡Ø@3C74BDK«7GB¬×½9V>MH\3CØM749�Bí9�B÷ØMèA<;2498Þ@ÿÁ×½9�>ØMèD<(Þ�2L3�KgKm�xÚ�èA7LÞ@è
ØMèA>g<]3V?(7LKXèA9�2L?¬74BAÝ"ØgèA<«2G9¬Þ@ÿxá8Ú�èA74Þ@è0ØMèA>g<]3V?AKX3C>g<*ÚY3C7GØM74BAÝ"×½9V>/ØgèA<2G9¬Þ@ÿ;<�Ø@ÞCä8EFèA<]B
3ÇBA<Ú Þ�2L3�KgK;BA<<a?AK;Øg9íâ�<Á249V3V?¬<]? 3íBA<Ú <B¡ØM>gÜÃ74B ØMèA<ÁKoØg3CØM7LÞ�3C>g<]3÷74K(Þ>M<a3rØg<]?
3CBD?Á7yØ@K�ûD<]24?DK¿3�BD?�H;9�BA7GØM9V>¿3C>g<�74BA7GØM7L3C247Gù]<]?�ä S BDÞ�<"2G9¡3�?¬<a?Á3(Þ�2L3�KgK�Ú�74242¦BA<]5�<]>*â�<
àABA249V3V?¬<]?(?AàA>M74BAÝeØgèA<*<þ¬<]Þ�àAØM749�B(9�×=3CB(74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBtstâAà¬ØY7GØXÞ3�B\âß<«àABA249V3V?¬<]?;â8Ü
3tâD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝ;KmØg<Û§ä

uwv a"dOxyeXn�d�_�\;dqp 7LK/3�B(3C>g>g36Ü"9C×�<B¡ØM>g74<]K]áC9�BA<�×½9�>¹<a3�Þ@è\9�â 2 <]ÞjØaä6rP3�Þ@èt<B¡ØM>gÜtÞ9�B¡Øg3�7GBßK
ØMèA<«5r3C24àA<]KP9C×=ØMèA<¿ûD<2L?AKY3CBß?;ØMèA<«H;9�BA7GØM9V>{z�3�KgKo9¬Þ743CØM<]?(Ú�7yØgè07GØ]ä S â 2 <]Þ�ØgKX3C>g<¿Þ>M<ö
3rØg<]?�<�þ¬ÛA247LÞ�7GØM24Ü�â8Ü�KoÛ�<]Þ7yûßÞâ8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<�74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBDK]äAEFèA<B÷3CB�9�â 2 <aÞjØ*7LK*Þ>M<a3rØg<]?
3CB�<B¡ØM>gÜ\74KY3V?A?¬<]?07GB�ØMèD<?AÜ¡Bß3CH;74Þ«3C>g<]3&3CBD?07yØ@KXûD<2L?AKY3CBß?(H;9�BA7GØM9V>�3C>g<*74BA7yØg743�2yö
7Gù]<]?�ä S â 2 <]Þ�ØgK�3�>M<BA9�Ø*?¬<]KoØM>g9rÜ�<a?(<�þ¬ÛA247LÞ�7GØM24Ü�74B|�V365r3Aá¬âDà¬Ø�ØMèA<]Ü»Þ]3CB»âß<">M<]Ht9r5V<]?
7y×�BA9�Ø�>M<×½<>g<BDÞ<]?»3CB8Ü8Ht9V>M< î KM<< Ö <aÞjØg7G9VB|!Aä ñ ò@ä

b1Zj_o\;d u~} eg`1b�p 7LK»3[2G7LKoØ�Þ9�B¡Øg3�7GBA74BAÝÂØgèA<í7GB¬×½9V>MH\3CØM749�B >g<2L3rØg7G5V<�ØM9 <]3VÞ@èFØMèA>g<]3V?�ä��³Ø
Þ�9VBVØ@3C74BDKØgèA<0KoØg3rØgàDKe9�×PØgèA<\ØMèD>M<a3�?÷ØM9VÝ�<�ØgèA<>"Ú�7yØgèÂ9CØMèD<>�74B¬×½9�>gH\3rØg7G9VBíàßKo<a?÷â8Ü
ØMèA<íKMÞ@èD<]?¬àA24<>aá/3�BD? ØMèA<÷KmØ@3�Þ@ÿÃ×½>@3CH;<aK(Þ�>g<]3CØM<]?}â8Ü[ØMèA<÷Ht<ØMèA9¬?FÞ]3C2424K]äPå BD<Ú
<B¡ØM>gÜ�74KÞ>M<a3rØM<a?�Ú�èA<]B÷3(BD<ÚÆØgèA>M<a3�?�7LKÞ�>g<]3CØM<]?§á�3�BD?�H;9¬?¬7yûß<]?Á<a3�Þ@è�Øg7GH;<tØMèD<
<�þ¬<]Þà¬ØM749�B09C×§3eâ8Ü¡ØM<]Þ9¬?¬<*74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VB(Þ@èD3CBAÝV<]K¹ØMèA<«KmØ@3rØM<*9C×�ØMèD<�ØMèD>M<a3�?;9�>P9�BA<*9C×
7yØ@K�KoØg3�Þ@ÿ(×½>g3�Ht<aKä

üYèA<]KM<tØMèA>g<<(Þ9�H;Ûß9VBA<B¡Ø@K�3C>g<\?¬Ü8BD3CH;7LÞ\3CBD?÷ØMèD<ÜÇÞ3CBíÝ�>g9rÚÊ3�BD?ÇKoèD>M74BAÿ�×½>g<<]2GÜ
?¬àA>g7GBAÝ(ØMèA<&<�þ¬<]Þà¬ØM749�BÁ9�×�ØMèA<&ÛA>g9�Ý�>@3CH�á¬BA9�Ø¿74H;Ûß9¡Ko74BAÝ�3�B8Ü�247GH;7GØ¿9VB�ØMèA<;Ko74ù<"9C×�ØMèD<
KmØ@3rØM<Vä§üYèA7LK74K�3»BA9r5V<2	×½<]3CØMàA>g<�á§KM74BDÞ�<;74B÷â�9CØgè Ö ì��mæ�á=Ú�èA<>g<&ÛD>M9¬Þ�<aKMK3�>M<\3C242498Þ]3rØg<]?
?¬Ü8BD3CH;7LÞ3C2424Ü�á83CBD?�? Ö ì��mæ"á¬Ú�èA<>g<¿3�24KM9&?D3rØg3&Þ3�B0â�<3�2G249¬Þ3CØM<]?0?¬Ü8BD3CH;7LÞ3C2424Ü�áVØMèA<]>M<«74K
KmØg7G242=3t2G74H;7yØ�74H;Ûß9¡Ko<a?»9�B�ØMèA<�KM7Gù]<e9C×	<]3�Þ@è�KoØg3rØg<�ä
��� n¡dYÉ¡d@zy{Vf/i]p¡{&cesapVw©qms]k¹f³qhkmµ¡lMqmµVkmd@f/ikmdYqmnVdYfmi]ced�µVfhdj{&w£ptqmnVdYf³qoiqmw£l*ikmd@i�¯



U�V�U �*f }g} dO^"`�ega"�7b�Zj\�k(b1dOb1\
üYèA<0?¬Ü8BD3�Ht7LÞ;×½<a3rØMàD>M<aKe9C×YØMèD<��V365r3�2L3CBAÝVàD3CÝV<�á�BD3�H;<24Ü�á¦Þ243VKMK�2G9¡3�?¬74BAÝDá=9�â 2 <aÞjØ&Þ>M<ö
3rØM749�B 3CBD?ÅH;<�ØgèA9¬?[74B85�9¬Þ3CØM749�B§á�>g<]ø¡àA74>M<�3÷Þ9�H;ÛA24<�þ[?A3CØg3Cö³KoØM>gàDÞjØgàA>g<0Øg9÷>g<]Þ9�>@?ÂØMèD<
KmØ@3rØM<¿9C×�ØgèA<¿KMÜ¬KmØg<H î KM<<�×½9V>/<þ¬3�H;ÛA2G<¿9�àA>XKmØ@3rØg<¿KoØM>gàDÞjØgàA>M<*7GB\ØgèA<*ÛD>M<]5¡749�àßK/KM<]ÞjØg7G9VB�ò@ä
1AàA>MØMèA<]>MH;9V>M<VáA7GB�9V>g?¬<]>YØM90?A9\<��(Þ�74<B¡Ø*<þ8ÛD2G7LÞ�7GØoöhKmØ@3rØg<eHt9¬?¬<]2=Þ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝ\9VBA<eBA<<a?AKYØg9
>M<aÞ�9�>@?íØMèD<»KoØg3CØM<]K"ØMèß3rØ;èD365�<�âß<]<B[587LKo7GØM<a? î 9C×ÙØM<]B[àDKM74BAÝ÷3ýèD3�KMè¬öRØg3CâD2G<rò@ä�1A>g9�H ØMèD<
<�þA3CH;ÛA24<]K��"74BÇü¦3�âA2G< é 9�BA<\Þ]3CB÷Þ2G<a3C>g2GÜÁKM<<&ØMèß3rØe7yØ�7LK«5�<]>MÜ�74BA<��(Þ7G<]BVØØg9�KoØM9V>M<&ØMèD<
KmØ@3rØM<aK*74BÁØgèA<74>9�>g7GÝV7GBß3C2¦Þ9�H;ÛA24<�þ�×½9�>gH���×½9�>«âß9�ØMèý>g<2L3rØg7G5V<24Ü»KM74HtÛD2G<��V365r3\ÛD>M9VÝ�>@3CH\K
Ht9V>M<;ØgèD3CB�!Cÿ����CKmØ@3rØg<;3�>M<\>g<]ø¡àA74>g<]?�äw�*BA247GÿV<(7GBÃ3�ØM989�2/KMàDÞ@èÃ3VK Ö ì��mæ Ú�èA<>g<(KmØ@3rØg<
Þ�9�H;ÛA>g<]KgKM7G9VB�74K�3�B&9VÛ¬ØM749�B=ár7yØ�7LK�Þ�24<]3C>	ØgèD3rØ�×½9�>�KMÜ¬KmØg<H\K	ØMèD3CØ�>M<aøVàD7G>g<X3¿H;9�>g<XÞ9�H;ÛA24<�þ
KmØ@3rØM<e?¬<aKMÞ>M74Û¬Øg7G9VB§áDÞ�9VH;ÛA>M<aKMKM749�B�KMèA9VàA24?�â�<�3&>g<]ø¡àA74>g<H;<B¡Ø]ä
üYèA<�=MÞ�9V2G2L3CÛßKo<�?03C24Ý�9V>M7GØMèDH èD3�K«â�<<BÇ5V<>gÜÁKoàDÞ]Þ�<aKMKo×½àA2�×½9�>eKoØg3CØM<\Þ�9VHtÛD>M<aKMKM7G9VBý74B

Ö ì��mæÊó ú*9�2 ê�� â8õ�3CBß?;èA<BDÞ<*ÚX<*?¬<aÞ�7L?¬<]?;Øg9�<�þ8Øg<BD?\7GØ/×½9V>PàßKo<�Ú�7GØMèD7GB��¡ì/1Xä8üYèA<�>@3rØg7G9�ö
BD3C24</â�<èA74BD?"ØMèA<YÞ�9V2G2L3CÛßKo<PHt<ØMèA9¬?"74K¦ØMèß3rØ�Ú�èA<Bt3�BA<]Ú[KmØ@3rØg</7LK¦ÝV<BA<]>g3CØM<a?243�>MÝV</ÛD3�>oØ@K
9C×/ØgèA<(KoØg3rØg<\3C>g<&àABßÞ@èD3CBAÝV<]?�ä�üYèA7LKÚX9�àA2L?÷KM<<]H ØM9�Þ]3C242¦×½9V>ØMèA<\KoØg3CØM<tØM9�â�<(KmØg9�>g<]?
3�KYØgèA<"?¬7���<]>M<]BDÞ�<×½>g9�H ØMèA<"ÛA>M<a?¬<]Þ<]KgKo9V>]á¬âDà¬Ø¿KM7GBDÞ<�KmØ@3rØg<]K�BA<]<]?»Øg9\âß<"Þ9�H;ÛD3�>M<a?(Øg9
?¬<�Øg<>gHt74BA<e7G×�3;KoØg3CØM<èD3�KYâ�<<]B�5¡7LKM7yØg<]?»âß<×½9�>g<�á8ØgèA74K�ÚP9VàA24?�â�<e7GBA<m�(Þ�74<B¡Ø]äAEFèß3rØ�ØMèD<
Þ�9�242L3CÛDKM<*?¬98<]KP7LK/Øg9&3VKMKM9¬Þ�7L3rØM<�ØM9&3"ÛD3C>MØM7LÞ�àD243�>PÛD3�>oØX9C×�ØgèA<«KoØg3CØM<«3CB(74BD?¬<þxä¬üYèA<«KmØ@3rØg<
Þ3CB0ØMèA<]B�â�<eÞ�9V2G2L3CÛDKM<]?\ØM9;3"2474KoØ�9C×=74BD?¬<þ¬<]KX7GBß?¬74Þ]3rØg7GBAÝ;Ú�èA7LÞ@è�Þ9�H;Û�9�BA<]BVØ@KYÞ�9�H;Û�9VKM<
ØMèA<»KmØ@3rØM<�7yØ@Ko<]2y×mä�üYèA<»?¬<]Þ9�H;Ûß9¡Ko7GØM749�BÂH&àDKoØ&â�<0àABA7Lø¡àA<�Ko9�ØgèD3rØtâ8ÜíÞ9�H;ÛD3C>g74BAÝ�ØMèD<
7GBD?A<�þ¬<]KY7GØ�74K�Ûß9¡KMKM7GâD2G<«ØM9(?A<�ØM<]>MH;74BA<eKmØ@3rØg<e<]ø¡àD3C247GØmÜ�ä

�hBý9�>@?¬<]>*Øg9»ÝV<BA<]>g3CØM<"ØMèA<;74BD?¬<�þ¬<aK¿ÚX<;Þ�>g<]3rØg<]?Á3»KM<�Øe9C×/Û�989�2LKä�rP3�Þ@èýÛ�989�2�7LK«3�B
9�>@?¬<>g<]?»Ko<Ø�Ú�7yØgèA9�àAØ�>M<]Ûß<ØM7GØM749�BDK]ä$r¹5V<>gÜ;ØM74H;<"3;KmØ@3rØM<eBD<<]?DKYØM9\â�<�KmØg9�>g<]?�7yØ�7LKYûD>@KoØ
Þ�9�242L3CÛDKM<]?��	<]3VÞ@èÃÞ�9VHtÛ�9�BD<B¡Øt7LK&7GBDKM<>MØM<a?Ã74B¡ØM9÷3ýÛß989V2�á	ØMèD<�Û�989�2X>M<ØMàA>gBDK"ØMèA<»7GBß?¬<�þ
ØMèD3CØÞ9�>g>M<aKoÛ�9�BD?DKYØM90ØMèA<tÛß9¡Ko7GØM749�Bý9C×�ØMèß3rØ«Þ9�H;Û�9�BA<]BVØ«7GBýØMèA<&Ûß989V2�äc�³×�ØMèD<&<]2G<]Ht<]B¡Ø
ÚX3VKBA9CØeÛA>g<]KM<B¡Øe7GBíØgèA<\Ûß989V2�7yØ�7LK�3�?D?¬<]?í3rØeØgèA<\<BD?§á§9CØgèA<>gÚ�74KM<&ØMèA<\74BD?¬<þ÷9C×XØMèD<
Þ�9�Û8ÜÇ3C24>M<a3�?¬Ü÷ÛA>g<]KM<B¡Ø"74BÂØMèA<�Ûß989V2P7LK�>g<�ØgàA>MBD<]?�ä�üYèA<03VKMKMàAH;Û¬ØM749�B[74K�ØMèD3CØ"ØMèD<�KM7Gù]<
9C×=ØgèA<eÛ�9¡9V2�74K�KMH\3C242�<BA9VàAÝ�è»â�<]Þ3�àDKM<«<a3�Þ@è»Ko74BAÝ�24<eÞ�9VHtÛ�9�BD<B¡Ø�3CÛAÛ�<]3�>gKPØMèD<�KM3�Ht<74B
H;3�B8Ü0KmØ@3rØg<]K]ä

�hB Ö ì��mæ ØMèA<]>M<«3C>g<*Û�989�2LK¹×½9V>¹ØMèD<*×½9V2G249rÚ�7GBDÝ"KmØ@3rØg<¿Þ�9VH;Ûß9VBA<B¡ØgK1�¡Ý�249�âD3�2D5r3C>g743�âA24<]K]á
ÛA>M9¬Þ<]KgKo<aK§3CBD?e3VKoÜ8BDÞ@èD>M9VBA9�àDK=Þ@èD3CBABD<2LKäå¿KoÜ8BDÞ@èD>M9VBA9�àDK=Þ@èD3CBABD<2LK§èD3VK§BA9*Þ9�àAB¡Øg<>gÛD3C>MØ
7GB[�¡365r3AájâAà¬Ø¦9�BA</Þ]3CB«ØMèD7GBAÿ«9C×8Ý�249�âß3C2C5r3C>g7L3CâA24<]K�3�BD?KmØ@3rØM7LÞ�ûD<]24?DKáa3CBD? Ö ì��mæÂÛA>g98Þ<]KgKo<aK
3CBD?��Vå¦I	å$ØMèD>M<a3�?AK/ØM9tâß<KM7GH;74243�>]ä8üYèA7LKPÚX9�àD24?(KM<<]H-ØM9t7GH;ÛA24Ü;ØMèß3rØ�3�Ý�989¬?\ûß>gKoØ/Øg>MÜ
×½9�>Y9�àA>�KoØg3CØM<Þ�9�H;ÛA>g<]KgKM7G9VB(KoèA9VàA2L?074BDÞ�24àD?¬<3&Ûß989�2x×½9V>/ØgèA<eKmØ@3rØg74Þ«3C>g<]3Dá�ØgèA<e?¬Ü8BD3CH;7LÞ
3C>g<]3ý3�BD?ÇØgèA<»ØMèA>g<]3V?AKä�üYèA7LKá�èA9rÚX<5V<>aá=ÚX9�àA2L?Ââ�<�7GBA<m�(Þ�74<B¡Ø]á�KM7GBDÞ<�<a3�Þ@èÃ9�×�ØMèD<]KM<
ØMèA>g<<"Þ9�H;Û�9�BA<]BVØ@K�èD3VK�×½àA>MØMèD<>¿KoØM>gàDÞ�ØMàA>g<ØMèD3CØ«Þ]3CB�â�<"<�þ¬ÛA249�7GØM<a?�äß1D9�>�<þA3CH;ÛA24<�áß3�B
3�KgKo74Ý�BAH;<]BVØPØM9;3eûD<]24?�9C×=3�B09Vâ 2 <]Þ�ØXÚX9�àA2L?\H\3CÿV<*ØgèA<?¬Ü8BD3CH;7LÞ¿3�>M<a3�3CBD?09�BA<*ØMèA>g<]3V?
Þ@èD3CBAÝV<�á¬3CBß?0èA<]BDÞ�<eÞ>M<a3rØM<¿ØmÚX9t2L3C>gÝ�<¿BA<Ú Ûß989V2�<B¡ØM>g7G<aKä��³×	ÚP<>@3rØgèA<>YàDKM<e3&Û�989�2x×½9V>
<]3�Þ@è&KmØ@3�Þ@ÿ«×½>g3�H;</74B"<]3VÞ@èeØMèD>M<a3�?�á69�BD<¹×½9�>	<]3VÞ@è�H;9�BA7GØM9V>	3�BD?�9VBA<¹×½9V>�<]3�Þ@è�ûD<2L?AK	?A3rØ@3
<B¡ØM>gÜ\ØMèD<B�ØMèD<�3Câ�9r5�<«ûD<2L?�3�KgKo74Ý�BDHt<]B¡ØYÚX9�àD24?�9�BA24Ü�Þ@èß3CBAÝV<«9VBA<eKmØ@3�Þ@ÿ\×½>@3CH;<e<]BVØg>MÜ
î ØMèD<&9VBA<�×½9V>�ØMèD<&H;<�ØgèA9¬?ÁÚ�7GØMè�ØgèA<;3�KgKo74Ý�BAH;<]BVØaáDÚ�èA7424<&24<]365874BAÝ03C242	9CØMèD<>�×½>@3CH;<aK*74B
ØMèA<YØgèA>M<a3�?"ØM9�Þ9�24243�ÛDKo<PØM9ØgèA<74>�9�2L?t5r3C24àA<]Kjò¦3CBD?t9�BD<Pûß<2L?AK�<B¡ØM>gÜ�ä�EFèA<B\?¬<aÞ�7L?¬7GBDÝ«9VB
Ú�èA74Þ@è÷Þ�9�H;Û�9�BA<]B¡ØgK�Øg9�Þ9�H;ÛA>g<]KgK�9�BA<&KoèA9VàA2L?Á3C24ÚX36Ü¬K�ÛD74Þ@ÿ�Þ�9VHtÛ�9�BD<B¡ØgK�ØMèD3CØ¿ÚX9�àA2L?
� � n¡dYdM²¡ice¥¡z£d@f�µVfhdj{�wyp"qmn¡w£f¹i]p¡{�qmnVdP·4saz£z£s�±¹w£pV¤�qoiª¡z£d@f¹i�kmd�ij®aiwyzyiª¡z£dY·4kms]cçqmn¡d�ºa°¦v»±	d@ªVb
¥8i¤ad�nrqhqm¥ß¶ UaUi]fhda¯ i�kmla¯ p8i]fmiC¯ ¤as�®VU&�³¥�·



BA9CØeÞ@èD3CBDÝ�<�Øg989�9�×ÙØM<B=á�7GB÷9�>@?¬<>¿ØM9»Ý�<Ø«H\3rþ¬74H"àAH â�<BD<�ûAØaä�E÷<&ØMèA<]>M<×½9�>g<&Þ@èA989¡Ko<t3
Ûß989�2X×½9V>&<a3�Þ@èÃ9�×�ØMèA<»×½9V2G249rÚ�7GBDÝ$�¦ûD<2L?AK;?A3rØ@3 î ×½>M9VH�âß9�ØMèÃØgèA<�KmØ@3rØg74Þ�3CBD?Å?¬Ü8BD3CH;7LÞ
3C>g<]3¡òjá=H;9�BD7yØg9�>&?D3rØg3 î 3�ÝV3C74BÃKMèD3C>g<]?íâ�<�ØmÚX<<BÅKmØ@3rØM7LÞ03�BD?Ã?¬Ü8BD3�H;74Þ�3C>g<]3¡òjá§H;<�ØgèA9¬?
KmØ@3�Þ@ÿÇ×½>@3CH;<]K;3CBß?Ã2L3�KoØM24ÜÂ9�BA<»×½9�>;9�ØMèA<]>&ØgèA>g<]3�?[7GBA×½9�>gH;3CØM749�B î KMàDÞ@èÅ3VK"ØgèA<»ØMèA>g<]3V?
KmØ@3rØMàßKá8ØgèD3rØ*KM<2L?¬9�H Þ@èD3CBDÝ�<]Kjò@ä
å*K�Þ3�B$â�<ÇKM<<]B$74B ü	3CâA24< é áYÚ�èA<B ØMèD<íÞ9�H;ÛA>g<]KgKo749�B$3�2GÝV9�>g7yØgèAH 74K»àDKM<]?$ØMèD<

B¡àDH"â�<>X9C×=?¬7���<]>M<]B¡ØP<24<H;<]BVØ@KX7GB\ØgèA<«Ûß989�2LKP74KXø¡àA7yØg<¿KMH\3C242�3�BD?;ØMèD<¿>g<]?¬àßÞjØM749�B\9�×§ØMèD<
Ht<]H;9�>gÜ(>M<aø¡àA7G>g<H;<]BVØ@K�7LK�7GH;ÛA>g<]KgKM7G5V<�äAæ�9�ØM<ØgèD3rØ�ØgèA<�<�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VB�Øg7GH;<�7LK�>g<]?¬àßÞ�<]?�3VK
ÚP<]2G2RäxEFèA<Bí30BA<]Ú%KoØg3rØg<&7LK«KmØg9�>g<]?Á7GØ74KÞ�9VH;ÛD3C>g<]?�Øg909�ØMèA<]>KoØg3CØM<aK�Øg9»KM<<t7y×P7yØeèD3VK
3C24>M<a3�?¬Ü�â�<<]B;5¡7LKM7yØg<]?�ä�üYèD74K�9VÛß<]>g3CØM749�Bt74K¹èA7GÝVèA24Ü"74BA<��(Þ�74<B¡Ø¹Ú�èA<]B;ØmÚP9àABßÞ�9�H;ÛA>g<]KgKM<]?
KmØ@3rØM<aK03�>M<�Þ�9VH;ÛD3C>g<]? â�<]Þ3�àDKM<Á9C×ØMèD<ýÞ�9VHtÛD2G<þ87GØmÜ[9�×ØMèA<ýKoØg3CØM<aK\ØMèD<H\Ko<]2G5V<]K]á¹âAà¬Ø
7yØe7LKeøVàD7yØg<&<m�\Þ7G<]B¡ØÚ�èD<B÷ØMèA<\Þ�9VH;ÛA>M<aKMKM<]?ýKmØ@3rØM<aK î BD3�Ht<]2GÜ÷3C>g>g36Ü¬K�9�×/74BVØg<ÝV<>@K@ò*3C>g<
Þ�9�H;ÛD3�>M<a?�ä

�D�g�¡����� �������x�{�4�{���;�x� �F�O���L�[�F�D�@�m�����
� �6���8���V�[�;���A� _a_C| ~r^a� �@~o�C| �6^a� �a| ���]�

  �6���¡�m¡ �
����� �D�@�V���A����¢o�
£¥¤�¦w§ £©¨�ª¬«§ £X®�¯1°gª±¨X§

WXsS	sace¥�kmd@fhfhw£sap �{�]��¯ �]` ^a^1�C¯ �a� ^1�a�~
S	s]zyzyi¥¡fhd �j^C¯ ��� �j�1��¯ _6� �j`C�

² ¥�qmwycew�³@d@{*´�ilM¢rqhkoilM¢ �j^C¯ ��� �~�¯ �]` �j`C�
�D�g�¡����� �������x�{�4�{���;�x� �F�O���L�[�F�D�@�m�����

µ ��¶c�3·3��· µ ¶�¸j�C� �j�6�_��a^ ^1�a�`���� �1�]�
  �6���¡�m¡ �
����� �D�@�V���A����¢o�
£¥¤�¦w§ £©¨�ª¬«§ £X®�¯1°gª±¨X§

WXsS	sace¥�kmd@fhfhw£sap �]�~V¯ �6^ _a_a�C¯ `a� �]�]�a`
S	s]zyzyi¥¡fhd ^m��¯£��� ^]`��C¯ ~6� ~a~6�

² ¥�qmwycew�³@d@{*´�ilM¢rqhkoilM¢ ^m��¯£�j_ �]_C¯ �a^ ~a~6�

���V�����º¹8  S	sace¥8i�kmw£fhsap�s]·�º6°=v»µ¡fhw£p¡¤�pVs*lgsace¥Vkmdgfhfhwys]pß|rlgsaz£zyi]¥¡fhd]|¡ip8{s]¥Vqmw£cew�³@dj{eª8ilM¢rqhkoi]lo¢

U�V¥» ¼T^jb�egxyeX½�ega"�7b�Zj\|¾tdOn�¿�bm_�dOn�¿

å�2GØMèA9VàAÝ�èÇÞ�9VHtÛD>M<aKMKM7G9VBÁH\3�?¬<��¡ì/1}àDKg3CâA24<�áx7GØeÚX3VK«Þ2G<a3C>g2GÜ�KoØM742G2�Øg989»KM2G9rÚÊ3CBD?ýàDKo<a?
ØM989ÁH"àßÞ@èíH;<]Ht9V>MÜí3rØ">gàAB¬öRØM74H;<\ØM9ýèD3CBD?A2G<(2L3C>gÝ�<;<þ¬3�H;ÛA2G<aKä	ì¹>g9CûD2474BAÝ»ØMèA<0KMÜ¬KmØg<H
>M<]5�<]3�2G<a?�ØMèß3rØ«ØMèA<tÛA>g9�âA24<H ÚY3�K*ØMèA<;ÚY36Ü�ÚX<tèD3CBD?A2G<a?ÁâD3VÞ@ÿVØg>g3VÞ@ÿ87GBAÝßä��*BA2G74ÿ�< Ö ì��mæ
ÚP<�?¬<aÞ�7L?¬<]?tØg9�KmØg9�>g<�3eÞ�9�Û8Ü&9C×x<]3�Þ@è\KoØg3CØM<�9�BtØgèA<*?¬<]Û¬ØMè¬öRûD>@KmØ/KoØg3VÞ@ÿ�×½9V>�âD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝ
ÛAàA>gÛß9¡Ko<aK(À Ö ì��mæ àDKM<]K�3¿âD3�Þ@ÿ8ÚY3C>@?AK§Øg>g3�BDKM7yØg7G9VB�ØM9àAB8Ú�74BD?tH;9r5�<]K¦Ú�èA<]B&âD3VÞ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ¡ö
7GBAÝßáV3�BD?;9�BA24Üt7y×�ØgèA<¿KoØg3CØM<*Þ@èD3�BAÝ�<�7LK/ØM989�2L3C>gÝ�<�3�Þ9�Û8Ü"9�×�ØMèA<�ÛD>M<]5¡749�àßK/KoØg3rØg<�7LK¹àDKM<]?�ä
üYèA<(>g<]3�KM9�B÷×½9�>�ØMèA7LK�7LKeØgèD3rØ"ÚX<(ÚX9�>gÿÁ9�BíØgèA<0â8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<\24<5�<]2/3CBß?Ç9C×ÙØM<]BÂ9�BA<º�¡365r3



KmØ@3rØM<]H;<B¡Ø�ÁXÞ3�B"Þ�9V>M>g<]KMÛß9VBD?Øg9*H\3CB8Üâ8ÜVØg<]Þ98?A<P74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBDKáaèA<]BDÞ�<XàAB8Ú�7GBß?¬7GBDÝ¿<a3�Þ@è
â¡Ü¡Øg<]Þ�9¬?¬<¿7GBßKmØg>MàDÞ�ØM749�B»Ko<]<H;<]?;Øg989tÞ9�H;ÛA2474Þ]3rØM<a?�ä8üYèA<¿ÝV>g3�ÛAè(74B�1	74Ý�àA>g< é KoèA9rÚ�KPèA9rÚ
ØMèA<eH;<H;9V>MÜ(àßKM3�Ý�<âß<×½9�>g<e9�Û¬Øg7GH;74ù74BAÝtØMèA<"âD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝ"5r3�>M74<]K�?¬àD>M74BAÝtØMèA<"5¡7LKM7yØ*3VK
BA<Ú KoØg3CØM<]K¿3C>g<e>M<a3�Þ@èA<a?�äO�hB�ØgèA<&Kg3CH;<�ÝV>g3�ÛAè î Ú�7GØMèý3�?¬7���<]>M<]BVØ«KMÞ]3C24<6òPØgèA<&?¬<]Û¬ØMèý9C×
ØMèA<eKoØg3�Þ@ÿ;7LKYKoèA9rÚ�B=ä6�³Ø�7LKP<]5874?¬<]B¡ØXèA9rÚ ØMèA<«H;<H;9�>gÜ\àDKg3CÝ�<¿74KYKoØM>g74Þ�ØM24Ü\>M<]243CØM<a?\ØM9&ØMèD<
?¬<Û¬Øgè�9C×	ØMèA<�KoØg3VÞ@ÿ\âß<aÞ3CàßKo<ØgèA<eàABDÞ9�H;ÛA>g<]KgKo<a?0KoØg3rØg<e74K�KoØM9V>M<a?09VB0ØgèA<�KoØg3�Þ@ÿxä

0

5e+06

1e+07

1.5e+07

2e+07

2.5e+07

3e+07

3.5e+07

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Memory Usage Before
Memory Usage After

Stack Depth

Â ���ß �¹8  Ztd@ceskh¨Áµ¡fmi¤adtw£pýªr¨�qmdgf{Vµ�kmw£p¡¤0dg²�d@l@µVqmw£s]pý±¹w©qmn÷i]p8{�±¹w©qmn¡s]µVqes]¥Vqmw£cew�³@dj{Áª8ilM¢rb
qhkoilM¢Cw£p¡¤�¯¬Trqoi]lo¢"{Vd@¥�qmntw£f/i]z£fhskmd@¥Vkmdgfhd@prqmdj{&w£p\i{�w©uAdgkmd@prq¹fhlji]z£d

å%5V<>gÜ�KM74HtÛD2G<Vá§3CBD?÷3Câ�9r5�<&3�2G2�BA9r5V<2�Ko9V2GàAØM749�BýÛD>M<aKo<]BVØg<]?ý7yØ@Ko<]2y×&�§KoØM9V>M<"ØMèA<\Þ�9VHtö
ÛA>M<aKMKM<]?íKoØg3rØg<\9�B÷ØMèA<(KoØg3VÞ@ÿý3CBß?÷àßKo<;ØgèA<\>M<]5�<]>gKM<&9�×/ØgèA<0Þ�9V2G2L3CÛßKo<t9�Û�<>@3rØg7G9VBýØg9�>M<ö
Þ�>g<]3rØg<(ØgèA<09V>M74Ý�74BD3C2XKmØ@3rØg<0Ú�èA<]B[âD3VÞ@ÿVØg>g3VÞ@ÿ87GBAÝßä(�hBÃ×ã3VÞjØaá¦9VBA2GÜÂKoØM9V>M<»3Á>g<�×½<>g<BßÞ�<\Øg9
ØMèA<0Þ9�H;ÛA>g<]KgKo<a?÷KoØg3CØM<\9VB÷ØgèA<0KoØg3VÞ@ÿý3CBD?í24<]365V<&ØgèA<0KoØg3CØM<\7GØgKM<2G×Y74BíØMèA<0èD3�KMè¬öRØg3CâD2G<Vä
��<]Þ9�BDKoØM>gàDÞjØg7GBDÝ�ØMèA<0KoØg3CØM<\7LK"ø¡àA7GØM<0KoØM>@3C74Ý�è¡ØMö�×½9V>MÚY3C>@?�â�<]Þ3�àDKM<;ØMèA<0Þ9�24243�ÛDKM<]?í7GBA×½9�>Mö
H;3CØM749�BÇÞ�9VBVØ@3C74BDK«ØMèD<\7GBD?A<�þ¬<]K9�×/ØMèD<(?¬7Ã�x<>g<B¡Ø"Þ9�H;Ûß9VBA<B¡Ø@K9C×/ØgèA<(KoØg3rØg<;ØMèD3CØ 2 àDKmØ
BA<<a?ýØg9Áâ�<\ÛAà¬Ø"âD3VÞ@ÿÁØg9�Ý�<ØMèA<]>�3CÝ¡3C74B÷587L3�3�>M<]5�<>@KM<&24989�ÿ8àAÛÇ7GBíØgèA<(Û�9¡9V24K î 7Rä <Vä§ØMèD<
9�>g7GÝV7GBD3�2ßÞ9�H;Ûß9VBA<B¡Ø�Þ�9V>M>g<]KMÛß9VBD?¬74BAÝeØg9t3�B074BD?¬<�þ(H&àDKoØXâ�<>M<ØM>g7G<]5�<]?�ò@ä81A9�>X<��(Þ7G<]BDÞ�Ü
9�BA24Ü"ØgèA<*Þ9�H;Ûß9VBA<B¡Ø@K�ØMèD3CØP3C>g<�3�Þ�ØMàD3�2G24Ü&Þ@èß3CBAÝV<]?;3C>g<�>M<aKmØg9�>g<]?�äV1¦74Ý�àD>M< é 3�24KM9�KoèD9rÚ�K
ØMèA<eH;<H;9V>MÜ(àßKM3�Ý�<3r×ÙØM<]>�7GB¡Øg>M9¬?¬àDÞ7GBDÝ&ØgèA<e9�ÛAØM74Ht74ù]3CØM749�B�9C×¦ØMèA<eâß3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿxä¬åÀKo247GÝVè¡Ø
?¬<Û�<BD?A<BDÞÜ�âß<ØmÚP<]<BtH;<H;9�>gÜeàDKM<]?t3CBD?tKmØ@3�Þ@ÿ�?¬<]Û¬ØMèt7LK�KmØg7G242¬ÛA>g<]KM<B¡Ø]á6âAà¬Ø¹BD9rÚÃH;9VKoØ
Ä QPz©qmn¡s]µ¡¤]n�º6°=v[dg²�d@lgµVqmd@f�ªr¨Cqmd@l@sC{Vdew£pVf³qhkmµ¡lgqmw£sapVf@|�±	dqR¨�¥¡w£ljizyz©¨»{Vs]p�Å q*µ¡fhdeqmn8i�q¿z£d@®ad@z¦s·
iqms]cewylgw£q�¨\{�µVkmw£p¡¤ecesC{�d@zßlon¡dglM¢Cw£p¡¤�|¡koiqmnVdgkX±	d�µ¡fhd�sapVd«º6Q�Æ�Q}f³qoiqmd@cedgpCq/skXs]p¡d*zyw£pVd*s·
º6Q3Æ�QÅl@sC{Vd�if/ª¬dgwypV¤sapVdYqhkoi]pVfhw£qmw£s]pß¯



9C×DØgèA<YH;<H;9�>gÜe74K�àßKo<a?�Øg9KoØM9V>M<PØMèD<YKoØg3CØM<aKä��³Ø�7LK�7GB¡ØM<]>M<aKmØg7GBDÝ*Øg9KM<<PØMèß3rØ�ØMèD<XH;<]Ht9V>MÜ
àDKM3�Ý�<&âß<×½9�>g<t3�BD?ý3C×ÙØM<>¿ØMèD<t9VÛ¬ØM74H;7Gùa3rØg7G9VBÁ7GB¡Øg<>@Ko<aÞjØÚ�èA<>g<"ØgèA<;KmØ@3�Þ@ÿ�?¬<ÛAØMèÇÞ�9�H;<aK
?¬9rÚ�B0Øg9\ù<]>M9Çs(9�>�5�<]>MÜ(Þ2G9¡Ko<«Øg9\7yØaä
ü¦3�âA2G< é Þ9�B¡Øg3�7GBDK	ØgèA<�>g<]KMàA2GØgK�9�âAØg3C74BA<a?&àßKo74BAÝØMèD74K�H;9V>M<Y9�ÛAØM74Ht74ù<a?tâD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝ

ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<Väc�³Ø«7LK«BA9CØ<587L?¬<B¡Ø¿èD9rÚÆØMèA<tH;<H;9�>gÜ�àDKg3CÝ�<"74K«9�ÛAØM74Ht74ù<a? î Ko<]<t1	74Ý�àA>g< é ò
âß<aÞ3CàßKo<;ØgèA<(KM3�H;<(3CH;9�àAB¡Ø�9�×XH;<H;9V>MÜÁ7LKeàDKM<]?íÚ�èA<]BÇØMèA<(KM<]3�>gÞ@èí7LKûDBA7LKoèD<]?�ä"�PàAØ
ØMèA<e<þ8<aÞ�à¬Øg7G9VB0Øg7GH;<e7LK�Þ�9VBDKM74?¬<]>g3�âA24Ü\>M<a?¬àDÞ�<a?�á¬â�<]Þ3�àDKM<e7yØ�7LKYBA9CØ�BD<]Þ�<aKMKg3C>gÜ;ØM9;ÛAàAØ*3
Þ�9�Û8Ü(9�×=ØgèA<�KmØ@3rØg<e9�B�ØMèA<�KoØg3VÞ@ÿ03CB8Ü8H;9�>g<�ä

U�V�È É9Ê�^ } f�egb1eXaj�Ëk v x�xy\�bm_�eg\;`

Ö Ü8HtH;<ØM>g7G<aK"èD365V<(â�<<BÅàDKM<]?Â74BÃH;9¬?¬<2YÞ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ�Øg9ý>g<]?¬àDÞ<(ØgèA<»KM74ù<09�×�ØMèA<»KmØ@3rØg<
KoÛD3VÞ�<\ó r�� ê @¬á �&� êVð á���r�� Ö ê� á��X1Ì� ê @¬á ���«ú*ôVôrõ³äDüYèA<eâD3VKo7LÞ74?A<]3t74K�ØM9\5874KM7GØ*3\KoàAâßKo<Ø�9C×
ØMèA<tKmØ@3rØM<tKoÛß3�Þ�<�ØMèD3CØ¿7LK�>g<ÛA>g<]KM<B¡Øg3CØM745�<e9�×�ØMèA<&Ú�èA9�24<"KoØg3rØg<&KMÛD3�Þ<�âD3VKo<a?�9�BÁ30KMÜ8Htö
Ht<ØM>gÜÁ>g<2L3rØM749�B÷ØMèß3rØ"?¬98<]KBD9CØ�74B�ÍDàA<]BDÞ�<;ØgèA<\ÛA>g9�Û�<>MØM74<]Kâ�<74BAÝ�Þ@èA<]Þ@ÿV<]?�ä§üPÜ8ÛA74Þ]3C242GÜ
KoÜ8H;H;<�ØM>gÜÂ>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDKt<þ8ÛD2G9V7yØ;ØMèD<�KoØM>gàDÞ�ØMàA>g<�9�×�ØMèD<ÁKoÜ¬KoØM<H�â�<74BAÝÂ3CBß3C24Ü¡ù]<]?�á	<�ä ÝDä
74?¬<]B¡ØM7LÞ3C2	ÛA>g9¬Þ�<]KgKM<]K]áßKgÞ3C2L3C>«Ko<ØgK¿<�Ø@ÞCä�ó ���«ú*ôVô¬á �&� ê�ð õRäc�hBÁÿV<<]ÛA7GBDÝ0Ú�7GØMèÁØgèA<&×½98ÞàDK¿9C×
ØMèA<eÛD3�Ûß<]>�ÚP<«<�þ¬ÛA249�7GØ*KMÜ¡H;H;<�Øg>M74<]KPØgèD3rØ�Ú�742G2�â�<e74BAèA<>g<B¡ØYØM9\?¬Ü8BD3�H;74ÞKMÜ8KoØM<]H\KáA3�BD?
èA<BDÞ<*ÚX<¿3V?A?¬>g<]KgK¹KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ;7LKMKMàA<]K/9�B\ØgèA<*àDBD?¬<>g24Ü¡74BAÝ"KoØg3CØM<¿>M<]ÛA>M<aKo<]B¡Øg3rØg7G9VB;>g3CØMèA<]>
ØMèD3�B�KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ(Ú�7GØMèA74B»ØMèA<�KoØg3CØM<e7GØgKM<2G×mä

�a�a�r�6�ÏÎ�Ð
Ñ �oÒ��r�a�Â�mÓC�1Ó��a�Ç��Ô�ÓÇ�r�6��C��ÕlÖc×

Ø

�a�a�r�6�7ÙËÐ
Ñ �oÒ��r�a�Â�mÓC�1Ó��a�Ç��Ô�ÓÇ�r�6��C��ÕÛÚ�×

Ø

�$¡3�����C�@��¡ �D�@�V����� �����;�x�{�4�������x�
p¡s �6^ �j�a^
¨rd@f �]� �@�6^

�a�6�6�6�ÏÜ��r��ÔÂ��ÝoÓr�1Ô6����Þ�ßr�r�6�]�yÐ
Ñ ��Ò��r�6�Ç��ÓC�1Ó��6�÷��àr��

á �r��Ô�â¬ã1Ó6���{Ô�äwågæÅ�]�oäC�#çÏÐ
ÔC�]��Ü��6��Ô(â8Ó6�]�C�6çD�h��ÓC�]�oÓ�âèçO×
ÔC�]��Ü��6��Ô(âR�C�a�r�]�6çD�³�mÓC�]�oÓcâ±çO×

Ø
Ñ ��Ò��r�6�Ç�{Ô�Ó�Ý�×
Ñ �C��C�1Ór�lÒ#àoà6�a�r��Ô[�3×
Ñ ��Ò��r�6�7ÜC�r��Ô(âXÒ#àoà6�a�r��Ô}�#çÏÐ
Ó�ßV�6���R��ÕÇ�3×

Ø
Ñ ��Ò��r�6�ý��àr��Ç�a��Ô(â±ç�Ð���âh��ç�Ð

Ý�ÕlÎ����C�6��r�c×
Ø �r�r�]��Ð
Ý�Õ�Ù§���C�6��r�c×

Ø�Ø�Ø

Â ���ß 1éD  TCqoi�qmwyl�i�kmdjif³¨�cecedgqhkh¨kmdj{�µ¡lgqmw£s]p

Ö Ûß<aÞ�7GûßÞ3�2G24ÜýÚX<(ÚY3CB¡ØeØM9ý<�þ¬ÛA249�7GØeØMèA<0KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ÷Ú�èD<BÃÞ�2L3�KgKM<]Ke3C>g<\249V3�?A<]?í7GB¡Øg9
ØMèA<;KmØ@3rØg74Þt3C>g<]3�3CBD?ýÚ�èA<B÷9�â 2 <aÞjØgK«3C>g<&Þ>M<a3rØg<]?Á74BÁØgèA<;?¬Ü8BD3CH;7LÞ&3�>M<a3Aäc��<]Þ]3C242=×½>g9�H
Ko<aÞjØM749�B�!¬ä é ØgèD3rØ�â�9CØMè&ØMèD<YKoØg3CØM7LÞY3CBD?&?¬Ü8BD3CH;7LÞP3�>M<a3*3C>g<X7GH;ÛA24<H;<B¡Øg<]?t3�K	3C>g>g36Ü¬K]áâAà¬Ø



ØMèA<Y<�þA3VÞjØ�Ûß9¡Ko7GØM749�B&9C×ß3«Þ�2L3�KgK=9V>�9�â 2 <aÞjØ�7GB"ØMèA<aKo<Y3C>g>g36Ü¬K¦KoèA9VàA2L?�BA9�Ø�â�<X>M<]2G<]563�B¡Ø	Ú�èA<]B
Þ�9�H;ÛD3�>M74BAÝ«KmØ@3rØM<aKäCæ*9�BD?A<�ØM<]>MH;74BA7LKoH�ár<7GØMèD<>�×½>g9�H Þ�9VBDÞ�àD>M>g<BDÞÜe9�>	ØMèD<X<]B85¡74>g9�BAH;<B¡Øaá
Þ3CB�Þ]3CàDKM<eÞ�2L3�KgKo<aKXØM9\â�<e2G9¡3�?¬<a?�9V>�9�â 2 <aÞjØ@KXØM9\â�<"Þ�>g<]3CØM<]?�74BÁ?¬7Ã�x<>g<B¡Ø�9V>g?¬<]>gKY3�2G9VBAÝ
?¬7Ã�x<>g<B¡Ø�<þ8<aÞ�à¬Øg7G9VB�Ûß3rØMèßKä

�P9�H;ÛD3C>g74BAÝý3C242YÛß9¡KMKM74âA2G<»Û�<>gH"à¬Ø@3rØM749�BßK"9�×*ØMèD<»3�>M>@36Ü÷<]B¡ØM>g7G<aK"Ú�èA<]BÅÞ9�H;ÛD3C>g74BAÝ
KmØ@3rØM<aK§7LK=èD9rÚP<]5�<>§Þ9�H;ÛAà¬Ø@3rØg7G9VBD3C242GÜ«5�<]>MÜ¿<�þ¬Û�<BDKM7G5V<�áa3CBD?èA<]BDÞ�<PÚP<P?¬<]Þ74?¬<a?ØM9*>g3CØMèA<]>
àDKo<;30Þ]3CBA9VBA74ù]3rØg7G9VB�×½àABDÞ�ØM749�BýØM9�3�Þ@èA74<5V<�<��(Þ�74<B¡ØeKoÜ8H;H;<�Øg>MÜ�>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDK]äxüYèA<&7L?¬<a3
74KØgèA<\×½9V2G249rÚ�7GBDÝ$��Ú�èA<]BA<5V<>�3�KoØg3rØg<\74K"Ý�<]BA<>@3rØg<]?÷ÚP<(Þ]3C2LÞ�àA2L3rØg<;3�Þ]3CBA9VBA7LÞ3C2�>g<ÛD>M<ö
Ko<]BVØ@3rØg7G9VBÅ9�×*ØMèD<�KoØg3CØM<�3CBß?[àDKM<»ØMèA7LK\>g<ÛA>g<]KM<B¡Ø@3rØM749�BÃ×½9�>(KoØg3rØg<�Þ�9�H;ÛD3�>M7LKM9�BDK]ä	üYèD<
àDKo<�9�×§3eÞ3CBD9�BA74ù]3CØM749�B&×½àABDÞjØg7G9VB(7LK¹3ÚP<]2G2Gö³ÿ¡BD9rÚ�B"Øg<]Þ@èABA7Lø¡àA<�×½9V>/3�Þ@èA74<5874BAÝeKoÜ8H;H;<�Øg>MÜ
>M<a?¬àDÞjØg7G9VBDK0ó ���¿ú¿ô�ôDá �&� ê�ð õ³á	âAà¬ØtÞ]3C2LÞ�àA2L3rØg7GBDÝ�ØMèA7LK"×½àABDÞjØg7G9VB[Þ3�BÂâß<�5�<]>MÜí<�þ¬Û�<BDKM7G5V<
ó ��rF� Ö ê6 õ�7GBÅ7yØ@Ko<]2y×mä�ú�9rÚX<5V<>aá=KM7GBDÞ<�ÚX<�3�>M<09�BA24ÜÂ7GB¡Øg<>g<]KoØM<]?Ã7GB[3÷247GH;7GØM<]?Ã×½9�>gH 9C×
KoÜ8H;H;<�ØM>gÜÇ>M<a?¬àDÞ�ØM749�B§á�ÚX<�Þ3�B[Þ3�24ÞàA2L3rØM<0ØMèA<�Þ3�BA9�BD74Þ]3C2YKmØ@3rØM<�>M<]ÛA>g<]KM<B¡Øg3CØM749�BÂ5�<]>MÜ
<��(Þ�74<B¡ØM24Ü»â¡Ü�7GH;Û�9VKM7GBDÝ(3CB�9�>@?¬<>*9�B»ØMèA<"<B¡ØM>g7G<aK�74B�ØMèA<�KoØg3CØM7LÞ�3CBD?�?¬Ü8BD3�H;74Þ�3�>M<a3�K]ä
�*àA<"ØM9\ØgèA<&?AÜ¡Bß3CH;74Þ�BD3rØgàA>M<e9�×��V365r3tÛA>g9�ÝV>g3�H;K]á8ØMèD74K¿9�>@?¬<>g74BAÝ\H"àDKoØ*â�<&Þ]3C2LÞ�àA2L3rØg<]?
?¬àA>g7GBAÝ;H;9¬?¬<2§Þ@èD<]Þ@ÿ87GBDÝDäAå�2LKM9DáAKM7GBDÞ<ÚP<àDKM<«ØMèA<eÛ�9VKM7yØg7G9VB�9�×	Þ243VKMKM<]K�3�BD?09Vâ 2 <]Þ�ØgK�3VK
>M<×½<>g<BDÞ<]K]áx3�B÷9V>g?A<>g7GBAÝ0ØMèD3CØ�ÚP9VàA2L?Á>g<]ø¡àA74>M<tÛß9¡Ko7GØM749�BßK«ØM9�Þ@èD3CBDÝ�<tÚP9VàA24?ýâß<\74BA<m�tö
Þ�74<B¡Ø]ä=üYèD<(74?A<]3�7LKØM9Á?¬Ü8BD3�H;74Þ]3C242GÜ÷H;3�ÛÇ<]3�Þ@èÂÞ243VKMK î 9�â 2 <aÞjØjò«ØM9Á3�Û�9VKM7yØg7G9VBí74BÇØMèD<
KmØ@3rØM7LÞ î ?AÜ¡Bß3CH;74Þ6ò«3C>g>g36Ü�Ú�èD<BíØMèA<(Þ243VKMK î 9�â 2 <aÞjØ�ò¿74K�ê�ë�ì�í�2G9¡3�?¬<a? î Þ�>g<]3CØM<]?�ò@ä�EFèA<]B
âD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ874BAÝDá�ØgèA7LK0H\3CÛDÛA7GBDÝ[7LK(ÛA>g<]KM<>g5�<a?�á/3CBß?F>M<]àDKM<]?}Ú�èA<]B <�þ¬<]Þà¬ØM74BAÝ[?A9rÚ�B 3
?¬7Ã�x<>g<B¡Ø�ÛD3CØMè§ä
1¦74Ý�àD>M<�!ÁKoèA9rÚ�K&3�ÛA74<]Þ<09C×�Þ98?A<0Ú�èA<]>M<\ØmÚX9ýÞ243VKMKM<]K/sÂå 3�BD?Ë�Qsí3C>g<(249V3�?A<]?

Ú�èA<B÷9�BA<&9C×¹ØgèA<74>eKmØ@3rØM7LÞ"ûD<2L?AK«74K«3�Þ]Þ�<aKMKM<]?�äxüYÚX9(ØMèD>M<a3�?AK«3C>g<"<þ8<aÞ�à¬Øg7GBDÝ0<]3VÞ@èÁ9�BD<
3�ÞÞ<]KgKo74BAÝ»3�?¬7��x<>g<B¡Ø�Þ�2L3�KgKä��¿<Û�<BD?¬74BAÝ�9�BýØMèA<\KgÞ@èA<]?AàA2G74BAÝ�Þ�2L3�KgKå Þ]3CB÷âß<;249V3�?A<]?
âß<×½9�>g<XÞ243VKMK"�í9�>	5¡7LÞ�<öR5V<>@KM3DäEF7GØMèA9Và¬Ø¹KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ>g<]?¬àDÞ�ØM749�B§á67G×ßÞ�2L3�KgKM<]K	3C>g<P3C242498Þ]3rØg<]?
7GBtØMèD<*KmØ@3rØg74ÞY3C>g<]3«74BtØMèA<�9V>g?¬<]>�ØMèA<]Ü&3�>M<Y249V3�?A<]?�á6ØgèA<�ØmÚX9«74B¡ØM<]>M24<]365874BAÝVK�3Câ�9r5�<XÚX9�àA2L?
2G<a3�?\Øg9�ØmÚX9t?A7Ã�x<>g<B¡Ø�KmØ@3rØM<aKá¡9�BD<¿Ú�èA<]>M<«åç98Þ]Þ�àAÛD7G<aK¹ØgèA<Ûß9¡Ko7GØM749�B(â�<�×½9V>M<î�F3CBß?\ØMèD<
9CØMèD<>YÚ�èA<>g<î�F74KY74B�×½>M9VBVØY9C×	å�äAEF7GØMè�KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ\>g<]?¬àßÞjØM749�B»ÚX<¿ÿV<<Û»3tH;3�ÛAÛA74BAÝt9C×
Þ�2L3�KgK�BD3CH;<aKXØM9(Û�9VKM7yØg7G9VBDK�Ú�7GØMè�>g<]KMÛß<aÞjØ�Øg9\Ú�èA74Þ@è�Þ243VKMK�ÝV9CØ�249V3V?¬<]?0ûD>@KmØaáß3CBß?�èD<BDÞ<
ÚP<Ko<]<«3">M<a?¬àDÞ�ØM749�B074B(ØgèA<B8àAH"â�<>Y9C×	KmØ@3rØM<aK î KM<<¿Øg3CâD2G<«7GB»1	7GÝVàA>M<5!Vòjä¬æ�9CØg<*ØgèD3rØY×½9V>
Þ�2L3�KgKo<aK¦ÚX<�Þ�9VàA2L?"èD365V<�Þ@èA9VKM<Bt3CB\3C24ÛAèD3�âß<ØM7LÞ3C2¬9V>g?A<>g7GBAÝßá6âAà¬Ø�ØMèD74K�ÚX9�àD24?t587G9V243CØM<XØMèD<
Þ�9�Bß?¬7yØg7G9VB0ØgèD3rØ�Û�9VKM7GØM749�BDKYH&àDKmØ�BD9CØ*Þ@èD3�BAÝ�<?¬àA<Øg9&ØgèA<e9�>@?¬<]>M74BAÝDä
Ö 7GBßÞ�<(Þ�2L3�KgKBD3�Ht<aK�3C>g<;àABA7Lø¡àA<;ØMèA7LK"KM74HtÛD2G<\H\3CÛDÛA7GBDÝ�9C×YBD3CH;<]K«Øg9�Ûß9¡Ko7GØM749�BßKe74K

Koà��(Þ7G<]BVØYØg9t3VÞ@èA7G<]5�<3&Þ]3CBA9VBA7LÞ3C2�>g<ÛA>g<]KM<B¡Øg3CØM749�B\×½9V>YØMèA<eKoØg3CØM7LÞ¿3�>M<a3Aä8üYèA<e?¬Ü8BD3CH;7LÞ
3C>g<]37LK/BA9�ØXø¡àA7GØM<«3�K/KoØM>@3C74Ý�è¡ØMö�×½9V>MÚY3C>@?�árKo74BDÞ<*9�â 2 <]ÞjØ@K/?¬9&BA9CØPèD365�<�Bß3CH;<]KP3CBD?\èD<BDÞ<
ØMèA<\?¬7���<]>M<]B¡Ø«9Vâ 2 <]Þ�ØgKÞ�>g<]3CØM<]?ýÞ3CBDBA9CØâß<\KM90<a3�KM7G24Ü�74?¬<]B¡ØM7GûD<]?�ä S àD>¿ûß>gKoØ«ÝVàA<]KgK¿ÚX3VK
ØM9tàDKo<¿ØMèD<¿â8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<«7GBDKoØM>gàDÞ�ØM749�B(ØgèD3rØ�Þ�>g<]3CØM<a?\ØMèD<¿9Vâ 2 <]Þ�ØPØg9&7L?¬<B¡Øg7y×½Ü(7GØ1�¡ØgèA74KYÚX9�>gÿ¬K
ûDBA< î Ko<]<�>g<]KMàA2yØ@K�74B01	7GÝVàA>M<9@¡ò�3VK�2G9VBAÝ"3VK�<]3VÞ@è\7GBDKoØM>gàDÞ�ØM749�B\7LK¹<�þ¬<aÞ�à¬Øg<]?\3rØPHt9¡KmØP9�BDÞ<
?¬àA>g7GBAÝÂ<a3�Þ@è <�þ¬<]Þà¬ØM749�B}ÛD3CØMè§äPú�9rÚX<5�<]>\3C242G9¬Þ3CØM749�B 7GBßKmØg>MàDÞ�ØM749�BDK0Þ3CB â�<Á<�þ¬<]Þà¬ØM<a?
Ht9V>M<0ØMèD3�BÃ9�BßÞ�<�3�BD?ÃÞ>M<a3rØM<0Ht9V>M<0ØMèD3�BÃ9�BD<09�â 2 <]ÞjØ î <Vä Ýßä	3�B[3C242G9¬Þ]3rØM749�BÂÚ�7GØMèD7GB 3
2G989�Ûxò@äAü¦9;?A<]3C2�Ú�7GØMè»ØgèD3rØ�ÚX<«3V?A?¬<a?0Øg9tØMèA<7L?¬<B¡ØM7GûD<]>�9C×�3CB»9�â 2 <aÞjØYØMèA<e9¬Þ]Þ�àA>g>M<]BDÞ�<aK
9C×¹ØgèA<;7GBDKoØM>gàDÞ�ØM749�B§áx7Rä <VäxØMèA<;B8àAH"â�<>9�×¹ØM74H;<]K«ØMèß3rØ7GBDKoØM>gàDÞ�ØM749�Býèß3�K«âß<]<Bí<�þ¬<]Þà¬ØM<a?
âß<×½9�>g<�äßæ*9CØg<�ØMèß3rØ�ØgèA74K¿9¬ÞÞàA>M>g<BßÞ�<eB8àAH"â�<>¿74K¿74BDÞ�>g<H;<B¡Øg<]?»×½9�>«3CBÁ3�2G249¬Þ3rØg7G9VB§áD3�BD?
3C2LKo9\?¬<aÞ�>g<H;<B¡ØM<a?0Ú�èD<BA<]5�<>XØgèA<�3C242G9¬Þ]3rØM749�B»7LKYâD3�Þ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿV<]?�ä



�a�a�r�6��Þ�ßr�6�r�]�#ïmÔr�Â��ÝoÓr�1Ô6����Þ�ßr�r�6�]�yÐ
Ñ �oÒ��r�6��ïmÒ�ða�C��Ó�à3×
Ñ �oÒ��r�6�Á�#àr��Â�a��Ô(â±çÏÐ
àlÕÏÔr�]��ïmÒ�ð]�C�mÓ�â±ç�×

Ø�Ø

�a�6�r�6�7Þ�ßr�r�r��oÞa��àÇ��Ý�Ór�1Ôr����Þ1ßr�r�r�]��Ð
Ñ �oÒC�r�6��ïmÒ�ð]�C�mÓyà3×
Ñ �oÒC�r�6�÷�#àr���Ç�a�oÔ(âèçÏÐ
àÏÕ�ÔC�]��ï�Ò�ða�C�mÓcâ±çO×

ØlØ

�]�6�r�6�7ÜC�r��Ô�Ð
Ñ �oÒ��6�6�Â�mÓC�1ÓC�6�ý�#àr���

á �r��Ô(â¬ãmÓ6����Ô�ä(ågæÅ�]�oä��#ç�Ð
ÔC�]��Þ�ßr�r�r��#ïmÔC�câèçD�h�mÓC��oÓ�â±çO×
ÔC�]��Þ�ßr�r�r��oÞa��à3âèçD�h�mÓC��oÓ�â±çO×

Ø�Ø

�O¡c�������g�m¡ �D�g�¡����� �������x�{�4�{���;�x�
pVs ��~ �]`
¨6d@f �]� �r�

Â ���� mñD $ò ¨�p8icew£lYikmd@i«f³¨�cecedgqhkh¨kmdj{�µ¡lgqmw£sap

üYèA74Kt7LK\KoàO�\Þ7G<]B¡Ø&Øg9í7L?¬<]BVØg7y×½ÜÅ3CB[9Vâ 2 <]Þ�Ø]á�âAàAØ;7GØ\H;7GÝVèVØ\BA9�Øt24<]3V?ÃØg9ýØgèA<�H;9VKoØ
<��(Þ�74<B¡Ø*KMÜ¡H;H;<�Øg>MÜ�>M<a?¬àDÞ�ØM749�B»>M<aKoàA2GØgK]äO�hB�1	7GÝVàA>g</B;ØgèA<�Kg3CH;<eâ8ÜVØg<]Þ98?A<«74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VB
74K0<�þ¬<]Þà¬ØM<a?}â¡Ü[ØmÚP9Ã?A7Ã�x<>g<B¡Ø(ØgèA>M<a3�?AK]ä/üYèA<ýB¡àDH"â�<>09�×«9¬Þ]Þ�àA>g>M<]BDÞ�<aK\Ú�7GØMèFÚ�èA7LÞ@è
<]3�Þ@èÁØMèA>g<]3V?�<�þ¬<]Þà¬ØM<aK�ØgèA<&74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBý?¬<]Ûß<]BD?AK«9�B�ØgèA<"74B¡ØM<]>M24<]365874BAÝ03CBß?�ØMèA<]>M<×½9�>g<
Ko9Ã?¬98<aK;ØMèA<ýÛß9¡Ko7GØM749�B}9C×ØgèA<Á9�â 2 <]ÞjØ(74B}ØMèD<ý?¬Ü8BD3CH;7LÞ�3C>g<]3Dä S BA<ÁÚY36ÜÂØM9Ã3V?A?¬>g<]KgK
ØMèA7LK�ÛA>g9�âA24<HJ74KXØg9(3�?A?�Øg9;ØMèA<e7L?¬<B¡Øg7yûD<]>�9C×�3CB�9�â 2 <]ÞjØ�ØgèA<ØMèD>M<a3�?0ØMèD3CØ¿Þ�>g<]3CØM<]?0ØMèD<
9�â 2 <aÞjØgK;3�BD?ÃÞ�9VàAB¡Ø&ØgèA<»B¡àDH"â�<>;9C×*9¬Þ]Þ�àA>g>M<]BDÞ�<aK�9�×�ØMèA<�Kg3CH;<�74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VB[74B[<a3�Þ@è
ØMèA>g<]3V?�KM<ÛD3�>g3CØM<]2GÜ î Ko<]<e243VKmØ�>g9rÚ 7GB»ØgèA<Øg3�âA2G<e74B�1	7GÝVàA>M<îB¬ò@ä
üYèA<»Kg3CH;<�âD3VKo7LÞ�3�ÛAÛA>g9V3VÞ@èÃèD3�Ktâ�<<]B 3�ÛAÛA247G<a?ÃØg9ýØgèA<�KmØ@3rØM7LÞ�3CBD? ?¬Ü8BD3�Ht7LÞ»3C>Mö

<]3�K]ä¹1A9V>\ØMèD<Á?¬Ü8BD3CH;7LÞ�3C>g<]37sÅKo74BDÞ�<�ØgèA<>g<�74K(BA9ÂàABA7Lø¡àA<�74?A<B¡ØM7GûD<>(×½9�>03�BÅ9Vâ 2 <]Þ�Ø
9CØMèD<>�ØgèA<BÁØMèA<tÛß9¡Ko7GØM749�B�74B�ØgèA<&?¬Ü8BD3�H;74Þ&3C>g<]3;7GØgKM<2G×Ìs»7GØ¿7LK�BA<aÞ�<]KgKg3C>gÜ(ØM9�àDKM<&KM9�H;<
9CØMèD<>/74B¬×½9V>MH\3rØg7G9VB î ØMèD<*â8Ü¡ØM<]Þ9¬?¬<�74BDKmØg>MàßÞjØM749�B;ØgèD3rØXÞ�>g<]3rØg<]?&ØMèD<*9�â 2 <]ÞjØaáCØgèA<�B8àAH"â�<>
9C×¹9¬ÞÞàA>M>g<BßÞ�<]K�ØMèD3CØ«74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBÁèD3V?Áâ�<�×½9�>g<�áßØMèD<"ØgèA>M<a3�?�ØgèD3rØÞ�>g<]3CØM<]?�ØMèA<t9�â 2 <aÞjØ�ò
7GB}9�>@?¬<]>;ØM9ÂÞ�>g<]3CØM<�3Â?¬Ü8BD3CH;7LÞ»9�>@?¬<>g7GBDÝDä�å�2GØMèA9VàAÝ�è}ÚX<ÁKoèD9rÚP<a?[>g<]KMàA2GØgK;9�B}KMH;3�2G2
<�þA3CH;ÛA24<]KY74B0ØgèA7LK�Ko<aÞjØg7G9VB§á¡ØMèA<�?¬7��x<>g<BDÞ<KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ(>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDK�Þ]3CB�H;3�ÿ�<9�B»H;9�>g<
>M<a3C2474KoØM7LÞX<�þA3CH;ÛA24<]K�7LK¹ø¡àA7GØM<�Ý�989¬?��r<Vä ÝßärÚ�7yØgèA9�à¬Ø/KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ�>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDK	ØgèA<
�X9�àDBD?¬<]?¬ö
�PàO��<]>¹<�þA3CH;ÛA24<X×½>M9VH%ü	3CâA24< é èß3�K�! ñ ô6! �rðDé KmØ@3rØg<]K�3CBß?"9VBA2GÜ é ô ñCð� !YÚ�7GØMè\KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ
>M<a?¬àDÞjØg7G9VB î 7Rä <Vä¦37! ñ ×½9�2L?Â>M<a?¬àDÞ�ØM749�B�òjä=1AàA>MØMèD<>gHt9V>M<Vá�ØMèD<(ØM74H;<(9r5�<]>MèD<]3�?÷7LK"3C24H;9VKoØ
BA9�B¬ö³<�þ¬7LKmØg<B¡Ø1�¦Ú�èA<B 3CÛAÛD2GÜ874BAÝýKMÜ¡H;H;<�Øg>MÜí>g<]?¬àDÞ�ØM749�BÂØg9÷3�BÃ<�þA3CH;ÛA24<\ØgèD3rØtèD365�<(BD9
KoàDÞ@è»>g<]?¬àDÞ�ØM749�BDKYÚX<eKo<]<�3 éoó 74BDÞ�>g<]3VKo<74B0ØgèA<e<�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VB�Øg7GH;<Vä
üYèA<«KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ\>M<a?¬àDÞ�ØM749�B»ÛA>M<aKo<]B¡ØM<]?07GB0ØMèA7LKYÛD3�Ûß<]>X7LKY9�>MØMèD9�Ý�9VBD3C2DØM9;9CØgèA<>Yÿ874BD?

9C×�KoÜ8H;H;<�Øg>M74<]K"âD3�KM<]?í9�BÇØgèA<�KoØM>gàDÞ�ØMàA>g<\9C×YØMèD<�KMÜ8KoØM<]H�á¦3CBß?íØMèA<]>M<×½9�>g<;ØMèA<]ÜíÞ9�àA2L?
âß<»àDKM<]?ÇØg9�Ý�<ØMèA<]>]ä	æ�9�ØM<�á¦ØMèß3rØ&àDBA2G74ÿ�<íó �&� ê�ð á ���«ú*ôVô6õ�ÚP<0?A9�B(0 Ø&>g<]ø¡àA74>M<�3CBÃ<þ¡Øg<B¬ö
Ko749�B»9C×¦ØMèA<eH;9¬?¬<2¦Þ@èA<]Þ@ÿV<>X7GBAÛDà¬Ø�243�BAÝ�àß3CÝ�<«74B»9V>g?A<>XØM9\3�Þ@èD7G<]5�<«<��(Þ�74<B¡Ø�KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ
>M<a?¬àDÞjØg7G9VBDK]äC:=3�KoØM24Ü�árKM9�H;<Y9C×ßØMèA<�KMÜ8HtH;<ØM>g7G<aK=ØgèD3rØ/3�>M<X<�þ¬ÛA249�7GØM<a?"èD<>g<Y3�>M<Y?¬àA<YØg9e?¬7y×Ùö
×½<>g<B¡Ø¹7GB¡Øg<>g2G<a365¡74BAÝ¡K�9C×�Ko9VHt<YØgèA>g<]3�?t<þ8<aÞ�à¬Øg7G9VB§ä�ì�3�>oØg743�2¬9�>@?¬<>�>g<]?¬àßÞjØM749�BtØg<]Þ@èABA7Lø¡àA<]K
365�9�7L?Ç<�þ¬ÛA249�>g74BAÝýKM9�H;<09�×�ØMèA9¡Ko<�7GB¡Øg<>g2G<a365¡74BAÝ¡Ká=3�BD?ÂØgèA<>g<�×½9V>M<07yØ\Þ3�BÃH;7yØg7GÝ¡3rØM<�ØMèD<
<��x<]ÞjØ9C×P9�àA>KoÜ8H;H;<�Øg>MÜ�>g<]?¬àDÞ�ØM749�B§äxú�9rÚX<5V<>¿9�àA>«H;<�ØMèD98?÷Þ3�BÁ>M<a?¬àDÞ<tKMÜ8HtH;<ØM>g7G<aK



�a�a�r�6��Þ�ßr�6�r�]�#ïmÔr�Â��ÝoÓr�1Ô6����Þ�ßr�r�6�]�yÐ
Ñ �oÒ��r�6��ïmÒ�ða�C��Ó�à3×
Ñ �oÒ��r�6�Á�#àr��Â�a��Ô(â±çÏÐ
àlÕÏÜC�r��Ô=�gÔr�]��ïmÒ�ð]�C�mÓ�â±ç�×

Ø�Ø

�a�6�r�6�7Þ�ßr�r�r��oÞa��àÇ��Ý�Ór�1Ôr����Þ1ßr�r�r�]��Ð
Ñ �oÒC�r�6��ïmÒ�ð]�C�mÓyà3×
Ñ �oÒC�r�6�÷�#àr���Ç�a�oÔ(âèçÏÐ
àÏÕ�Ü��r��Ô§�gÔC�]��ï�Ò�ða�C�mÓcâ±çO×

ØlØ

�a�6�6�6�7Ü��r�{Ô�Ð
Ñ �oÒ��r�6�Â��ÓC�1Ó��6�Á�#àr��

á �r�{Ô(â¬ã1Ó6�C��Ô�äwågæÅ�]��ä��#ç�Ð
ÔC�]�ËÞ�ß6�r�r�]�#ï�ÔC�câ±çD�³�mÓC�]�oÓcâ±çO×
ÔC�]�ËÞ�ß6�r�r�]�oÞ]��à3â±çD�³�mÓC�]�oÓcâ±çO×

Ø
Ñ �oÒ��r�6�Â��ÓC�1Ó��6��ïmÒ�ða�C��Ó�ÔC�]��ïmÒ#ða�C�mÓ�âèç�Ð�r��Óa�r�1Ô�ÔC�]��ï�Ò�ða�C�mÓcâ±çO×

ØlØ

�O¡c�������g�m¡ �D�g�¡����� �������x�{�4�{���;�x�
pVs �j^a^ ^]���
¨6d@f �]_ �j_1�
qmnVkmd@ia{ _1� �j�a�

Â ���� �ôß  ² p¡dYw£p¡f³qhkmµVlgqmw£sap;l@i]p;ª¬dYl@i]z£z£dj{;ªr¨t{�w©uAdgkmd@prq�qmnVkmdji]{Vf

ØMèD3CØÞ]3CBABA9�Ø*â�<t365V9�7L?¬<]?�â8Ü�ÛD3C>MØM7L3C2¦9�>@?¬<>¿>M<a?¬àDÞ�ØM749�BDK]áßâDà¬Ø«H;9V>M<�74H;Ûß9V>oØ@3CB¡ØM24Ü�áxÞ3�B
âß<»3CÛAÛA2474<]?ÂÚ�7GØMèA9Và¬Ø&>g<]ø¡àA74>g7GBAÝ�<þ¬Ûß<]BDKo745�<�KmØ@3rØM7LÞ(3�BD3C24Ü¬Ko7LKeØg9ý?¬<�Øg<>gH;7GBA<0ØM>@3CBDKM7GØM749�B
7GBD?A<Û�<BD?¬<]BDÞ�<Vä

U�V�õ öAd�_o÷ÌdO�3\��*f }X} \;n#b�egf3a

�V365r3«?¬98<]K�BA9�Ø¹9#�x<>¹3CB8Ü�ÛD>M74H;7yØg7G5V<PØg9�?¬<]3�2G249¬Þ3CØM<Y3CB;9�â 2 <aÞjØaä S BDÞ�<�Þ�>g<]3CØM<a?&3�B&9Vâ 2 <]Þ�Ø
Ú�7G242¿Þ9�B¡ØM74B8àA<�ØM9[<�þ¬74KoØ0àAB¡Øg7G2«7yØ»74KAø6ù#ëmú�ùmø�ûËü�ý#þ�þ�û�ümíû�ÿräYå�B 9Vâ 2 <]Þ�Ø�Þ3�BFâß<ýÝV3C>gâD3�Ý�<
Þ�9�2424<]ÞjØg<]?�Ú�èA<B�BA9;H;9�>g<>M<×½<>g<BDÞ<]KXØg9t7GØ*3C>g<e365r3C74243�âA2G<Vä

Ñ ��Ò��r�6�Â�a�a�r�6�7Ü��6��ÔÛÐ
Ñ �oÒ��r�6�í�mÓC�1Ó��a�÷�#àr�� á �r��Ô(â¬ãmÓ6����Ô�ä(ågæÅ�]�oä��#ç�Ð
ïmÒ�ða�r�mÓ�à3×
�oßV�a�]�câ8Ó6�a�r�6çlÐ
à�ÕÏÔC�]��ïmÒ#ða�C�mÓ�âèçO×

Ø�Ø�Ø

Â ���� ��D �� ®6d@pti«fhw£ce¥¡z£dYdg²Vi]ce¥Vz£dYlji]ptn8ij®6dYw£pVÉ¡p¡w©qmdYf³qoi�qmd@f

�³×¿ÚX<»ÚY3CB¡Ø;ØM9ÇH;9¬?¬<2�Þ@èD<]Þ@ÿ[KM9C×ÙØmÚY3C>g<0Ú�>g7yØMØM<]B 74Bh�V365r3÷ÚP<�BA<]<]?ÅØM9íØg3�ÿ�<»7GB¡Øg9
3�ÞÞ9�àAB¡Ø�Ý¡3C>gâD3CÝV<«Þ9�242G<aÞjØM749�B=äDëÁ3CB8ÜA�V365r3;ÛA>g9�ÝV>g3�H;KX>g<24Ü09VB»7GØgK*ÛA>g<]KM<BDÞ<�áD3�BD?»<5�<]B
5�<>gÜ�Ko74H;ÛA24<"<�þA3�HtÛD2G<aK�sÁKo<]<&1	74Ý�àA>g< ñ s�ÚX9�àA2L?�èD365V<"3CB÷7GBAûDBA7GØM<tB¡àDH"â�<>9C×/KoØg3CØM<]K
Ú�7yØgèA9�à¬ØYÝV3�>Mâß3CÝ�<¿Þ�9�2424<]ÞjØg7G9VB î <a3�Þ@è03�2G249¬Þ3CØM749�B(74BDÞ�>g<]3VKo<aK�ØgèA<eKo74ù<¿9C×§ØgèA<«KoØg3CØM<Vá¡èD<BDÞ<
Þ3CàßKo74BAÝ�3�Bý74B¬ûDBA7GØM<\KoØg3CØM<�öhKMÛD3�Þ<6ò@ä�:3C>gâD3�Ý�<"Þ9�242G<aÞjØM749�B÷?¬àA>g7GBAÝ»H;9¬?¬<2�Þ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝ�ÚX3VK



ûD>gKoØY7GB¡ØM>g9¬?¬àDÞ<]?�7GBíó � Ö ôVô6õ=3CBß?(ÚX<«74H;ÛA24<H;<B¡ØM<a?(ØgèA<eKM3�H;<�ØmÚX9t3�2GÝV9�>g7yØgèAH\Ká¡BD3CH;<]2GÜ
>M<×½<>g<BDÞ<XÞ9�àAB¡ØM74BAÝ3CBD?"H\3C>gÿ�3CBD?&KoÚX<<]Û§á67GB��VìP1Xä6üYèD<P>g<]KMàA2GØgK	ÛA>g<]KM<B¡ØM<a?�74Btü	3CâA24<�!
KoèA9rÚÆèD9rÚç>g<�×½<]>M<]BDÞ�<tÞ�9VàAB¡ØM74BAÝ�3�BD?�H\3C>gÿ�3CBD?ÁKMÚX<<ÛýÛß<]>o×½9V>MH 74Bý9�àD>*74HtÛD2G<]Ht<]B¡Øg3rö
ØM749�B§äDüYèD>M<]<«<þA3CH;ÛA24<]K�3C>g<3CBD3�2GÜ8ù<a?��

� YF\;xË^�¼�÷�� Þ>M<a3rØM<aKXH;3�B8Ü\ØM<]HtÛ�9�>@3C>gÜ(9Vâ 2 <]Þ�ØgK��
�
	 fcöAdO_�÷ÌdO�3\ 3V?A?AKe<]2G<]H;<B¡ØgKØg9Á3�2G7LKoØ"âAà¬Ø"BD<5�<]>�>g<H;9r5�<aK*ØgèA<H�á	Þ�>g<]3rØg7GBDÝ»BD99�â 2 <aÞjØ@KXØM9\â�<�Þ�9�2424<]ÞjØg<]?��A3�BD?
�
� f�j÷ } \��Fegaj¿�\ u Þ>M<a3rØM<aK�3;?¬9�àDâA2G<"2G74BAÿ�<a?»2G7LKmØ*3�BD?»ØMèD<B�2G9¡Ko<aKYØMèD<e9�BA24Ü0Û�9�74B¡ØM<>ØM9\7GØ]ä

å�242=ØgèA<]KM<"<þ¬3�H;ÛA2G<aK�74BDÞ�24àD?¬<;Þ�9VBDÞ�àD>M>g<BDÞÜ î ØmÚP9�9�>*H;9V>M<eØgèA>g<]3�?DK*3C>g<�<þ8<aÞ�à¬Øg7GBDÝ
ØMèA<YKM3�H;<P9VÛß<]>g3CØM749�BDK¦Þ�9�BßÞ�àA>g>M<]B¡ØM24ÜAòjä1�hB"ØMèA<PØg3�âA24</ØgèA</×½9V2G249rÚ�74BAÝ*èD365V<¹â�<<Bt>g<Û�9�>MØM<]?(�
ØMèA<YB8àAH"â�<>�9�×ßKoØg3rØg<]K]á6ØMèA<YB8àAH&âß<]>	9�×DØg>g3�BDKo7GØM749�BßKáaØMèD<XH;<]Ht9V>MÜeàßKM3�Ý�< î 3rØ�ØMèD<X<]BD?&9C×
ØMèA<�5V<>g7yû�Þ3rØg7G9VB�ò@á8ØgèA<�<þ8<aÞ�à¬Øg7G9VB»ØM74Ht<VáD3CBß?»ØMèA<eB8àAH&âß<]>�9C×�9�â 2 <aÞjØ@K�Þ�9V2G24<]Þ�ØM<]? î Ú�7yØgè
ØMèA<eB8àAH&âß<]>�9C×	ØM74Ht<aKYØMèD<�3C24Ý�9�>g7GØMèAH èD3VKYâß<]<B�3�Þ�ØM745r3rØM<a?�×½9�>�H\3C>gÿ03CBß?�KMÚP<]<Û�òjä

  �����8��¡ �
����� ���
�Ì�6�����«��� �D�@�V����� �����;�x�{�G�{�����x� £¥¤�¦w§ £©¨�ª¬«§ �o®��{ª&«�°¥¨�£���� �6¨g§
p¡s"!�S _]�a`��{�]� ��^1�]_a`��C� �j_1��¯ ^]_ ����C¯ ^�~ bo¼Lb³¾

Z;ikm¢"i]p¡{\TC±	d@d@¥ ^]`6^� �r�a�@� �a¯£� �C¯ �]� ^��a��V¼Ù~6^1�a_6¾
N/dg·LdMkmd@p¡l@d*S	s]µ¡prq ^]`6^� �r�a�@� �a¯£� _�¯ ~o� ^��]�]�V¼Lb³¾

  �����8��¡ �
����� ���
# �$�"�V������;� �D�@�V����� �����;�x�{�G�{�����x� £¥¤�¦w§ £©¨�ª¬«§ �o®��{ª&«�°¥¨�£���� �6¨g§
p¡s"!�S �]�a�o�_a_ �{�C��^]_a^]_ ^C�@_�¯ ��� �]^]�C¯ ^_ bo¼Lb³¾

Z;ikm¢"i]p¡{\TC±	d@d@¥ �]�a�o�_a_ �{�C��^]_a^]_ ^C�@_�¯ `6� _~6_C¯ ~a� �V¼³��^�~V�j^]�a�6¾
N/dg·LdMkmd@p¡l@d*S	s]µ¡prq �]�a�o�_a_ �{�C��^]_a^]_ ^C�@_�¯ `6� _a^C�]¯ `]� ��¼Lbh¾

  �����8��¡ �
����� ���
% ��¶������ &j�¥�(';��· �D�@�V����� �����;�x�{�G�{�����x� £¥¤�¦w§ £©¨�ª¬«§ �o®��{ª&«�°¥¨�£���� �6¨g§
p¡s)!�S �j^~r��a� ���@�a�]�a_ �r�a¯ ��� `a`�¯£��� bo¼Lb³¾

Z;ikm¢"i]p¡{\TC±	d@d@¥ �j^~r��a� ���@�a�]�a_ �]��¯ ~r� �@���]¯ `1� �a�]`6^m�V¼ã^���a�@_a�6¾
N/dg·LdMkmd@p¡l@d*S	s]µ¡prq �j^~r��a� ���@�a�]�a_ �r�a¯ �o� �j^]�C¯ �C� ��¼Lbh¾

���V������éD  N/d@fhµVz£qmf¹s]ªVqoi]w£pVdj{"±¹w©qmn*!�S

üYèA<�ûD>@KmØ(<þ¬3�H;ÛA2G<�sÅü¦<H;Û S â 2 s[7LK\èA<]3658742GÜÅ3��x<]ÞjØg<]? â8Ü[Ý¡3C>gâD3CÝV<»Þ9�242G<aÞjØM749�B=ä
üYèA<«×ã3�ÞjØYØgèD3rØYØM<]H;Ûß9V>g3�>MÜ;9�â 2 <]ÞjØ@KY3C>g<«Þ>M<a3rØM<a?�s\Ú�èA7LÞ@è�7LKYøVàD7yØg<Þ9�H;H;9�B�7GB��V365r35s
3�?A?AK�<�þ8ØM>@3;7GBA×½9�>gH;3CØM749�B»ØM9(ØMèA<"KoØg3CØM<ØgèD3rØ*H\3�ÿ�<]K�<]ø¡àA74563�2G<]B¡Ø*KmØ@3rØM<aK�KM<<H ?¬7���<]>M<]B¡Ø
7y×*Ý¡3C>gâD3CÝV<(Þ�9V2G24<]Þ�ØM749�BÂ7LK"BA9�Ø;3VÞjØg7G5V<�ä¦üYèD<0H;<H;9�>gÜÇ>M<aø¡àA7G>g<H;<]BVØt3C>g<\ØMèA<�Kg3CH;<(×½9V>
âß9�ØMè03�2GÝV9�>g7yØgèAH\KáVâAà¬ØPH\3�>Mÿ;3CBD?\KMÚX<<Û\7LKXKo247GÝVè¡ØM24Ü"×ã3VKmØg<>aáVKM7GBDÞ<�ØgèA<*>@3rØg7G9�9�×�9�â 2 <aÞjØgK
Þ�9�2424<]ÞjØg<]?�Ûß<]>�>MàDB�7LKYøVàD7yØg<eèA7GÝVè î ØMèA7LKY7LKYBA9CØYØMèD<�Þ3�KM<¿×½9�>XØMèA<e9�ØMèA<]>XØmÚP9t<�þA3CH;ÛA24<]Kjò@ä
üYèA<tKM<]Þ9�BD?ý<�þA3CH;ÛA24<Çs�æ*9�:3C>gâD3�Ý�<5sÁKMèA9rÚ�K�ØgèA<;9r5�<]>MèA<a3�?�74B¡ØM>g98?AàDÞ�<a?Áâ8Ü�ØMèD<

ØmÚP9;3C24Ý�9V>M7GØMèAH\K]á¡KM74BDÞ�<«ØMèD74KY<þ¬3�H;ÛA2G<?¬98<]KYBD9CØ�ÛA>g98?AàDÞ�<3CB8Ü\9�â 2 <]ÞjØXØM9;â�<eÞ�9�2424<]ÞjØg<]?�ä



üYèA<�<�þ8ØM>@3«H;<H;9�>gÜ�7LK¹3Câ�9�à¬Ø�ØgèA<*Kg3CH;<X×½9�>¹â�9CØgè\3C24Ý�9�>g7GØMèAH\K]árâAà¬Ø�ØMèß3rØ10 K¹BD9CØ�ØM>gàA<Y×½9V>
ØMèA<<�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VB(ØM74H;<�ä¬üYèA<H\3C>gÿ\3CBD?�KoÚX<<ØY3�2GÝV9�>g7yØgèAH-74KY3�Þ�ØM745r3rØM<a?(H\3CB8Ü;Øg7GH;<]KY3�BD?
ØMèD3CØ�7LK	>M<mÍD<]Þ�ØM<a?�74B�ØMèD<XèD7GÝVèA<>�<�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VBeØM74H;<��C3C24H;9VKoØ � ô ó 9�×AØMèA<PØM>@3CBßKo7GØM749�BDK�Þ]3CàDKM<
ØMèA<X3C24Ý�9�>g7GØMèAH$ØM9*â�</<þ¬<]Þ�àAØM<]?§ä]üYèA<X3C24Ý�9�>g7GØMèAH 74K¦3�ÞjØg7G5r3CØM<]?�9�BA24Ü«3C×ÙØM<]>¦3CBe74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VB
ØMèD3CØXÞ3�B\ÛA>g98?AàDÞ�<�Ý¡3C>gâD3CÝV<��ràABA×½9�>MØMàABD3CØM<]2GÜtH\3CB8Ü"9�×�ØMèA<�â8Ü¡ØM<aÞ�9¬?¬<�74BDKoØM>gàDÞjØg7G9VBDK/Þ]3CB§ä
üYèA<\243VKmØ�<þA3CH;ÛA24<ts��*9VàAâA24<]:§74BAÿV<]?�sý24<]3�?DK«ØM9�ØmÚX9ÁÞ�9VBDKo7L?¬<]>g3CØM749�BDK]ä�1¦74>@KmØaá§ØMèD<

>M<×½<>g<BDÞ<0Þ�9VàAB¡Ø&3C24Ý�9V>M7GØMèAH�74K&BA9�Øt3CâD2G<\Øg9ý?¬<ØM<]Þ�ØtÞÜ8Þ2G<aK�9�×�ÝV3C>gâD3�Ý�<�ä§å¿K&3ýÞ�9�BßKo<ö
øVàD<BDÞ<&BA9�ÝV3�>MâD3�Ý�<�7LK?¬<�Øg<]Þ�ØM<]?ýâ8Ü�ØMèA7LK3C24Ý�9�>g7GØMèAH�ä Ö <]Þ9�BD?¬24Ü�áx<]5�<BýÚ�èA<B÷ÝV3C>gâD3�Ý�<
74K&×½9�àDBD?[Ú�7GØMèÅØMèD<»H\3�>MÿÂ3CBß?[KMÚP<]<ÛÅ3�2GÝV9�>g7yØgèAH�á=ØgèA<�KmØ@3rØg<»KMÛD3�Þ<�7LKtBA9CØ;>g<]?¬àDÞ<]?��
ØMèA<;>g<]3�KM9�Bý74K¿ØMèß3rØ�KmØ@3rØg<]K«Ú�7yØgèýØgèA<74>ÝV3�>MâD3�Ý�<�>g<H;9r5V<]?Á3�>M<tKmØg7G242¹?¬7���<]>M<]BVØâ�<]Þ3�àDKM<
9C×�9CØMèD<>�5r3C>g743�âA24<]KY74B�ØMèA<eÛA>g9�ÝV>g3�H�ä8ú*9rÚP<]5�<]>]á¡ØMèD<>g<e74K�3t>g<]?¬àßÞjØM749�B�74B»ØMèA<�H;<]Ht9V>MÜ
Ko74BDÞ�<eKoØg3CØM<]K�×½>M9VH Ú�èA7LÞ@è�Ý¡3C>gâD3CÝV<¿ÚY3�KYÞ�9V2G24<]Þ�ØM<a?»3�>M<«BA9rÚçKoH\3C2424<>aä
æ�9CØg<�á¦àABA247GÿV<;ØMèA<»Þ3�KM<;×½9�>&? Ö ì��mæ&ó � Ö ô�ô6õ³á=Ú�èA<]>M<07yØ"ÚY3�K�BA<]Þ<]KgKM3�>MÜ�Øg9ýKoØM9�>g<;ØMèD<

Þ�9�H;ÛA24<�Øg<0KoØg3rØg<\9�BÇØgèA<0KoØg3�Þ@ÿ÷âß<×½9�>g<(ÝV3�>Mâß3CÝ�<;Þ�9V2G24<]Þ�ØM749�B�s÷â�<]Þ]3CàDKM<;ØMèA<�KmØ@3rØM<0ÚX3VK
Þ@èD3CBAÝV<]?�7GBÁ3�B�7G>g>M<]5�<]>gKM7GâD2G<«ÚX36ÜTs0ÚP<�?¬9\BD9CØ�BA<]<]?»ØM9(?A9(Ko9;â�<]Þ3�àDKM<ØMèA<"Þ9�24243�ÛDKM<]?
5�<>@KM7G9VB09C×	ØMèD<�KmØ@3rØM<7LK�3C24>g<]3�?AÜ(KmØg9�>g<]?(9VB»ØMèA<�KoØg3VÞ@ÿ�ä

+ , Õ.-VÏ8ÐßÕ0/¿Ó�Ï�J=Ò21 JwE Ñ¹Ð�L

r�þ¬ÛA2474Þ7yØ�KmØ@3rØg</H;9¬?¬<2¬Þ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝ«Koà��x<>@K¦×½>M9VHçØMèA<YKmØ@3rØg<P<þ8ÛD2G9¡Ko749�B�ÛD>M9VâA2G<]H�áa3�BD?�Ú�èA<]B
3CBD3�2GÜ8ù74BAÝtKo9�×ÙØmÚX3�>M<�ÛD>M9VÝ�>@3CH\K�ØMèD74KYÛA>g9�âD2G<]H 7LKXH;9�>g<¿KM<5�<]>M<¿?¬àA<«ØM9"ØMèA<èA74Ý�èA<]>oö³24<5�<]2
9C×�?¬<�Ø@3C742¹ÛA>g<]KM<B¡Øe7GBÃKMàDÞ@èíÛA>M9VÝ�>@3CH\K]ä3�hBÇ9V>g?¬<]>ØM9Á?¬<a3C2¹Ú�7GØMèíØgèA74K"74KgKMàA<�á�H\3CB8Üí?¬7y×Ùö
×½<>g<B¡Ø«KM9�24à¬ØM749�BßK*èD365V<�â�<<BÁØM>g7G<a?�á�?¬74KoØM>g74âAà¬ØM<a?�H;9¬?¬<2�Þ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝ(â�<74BAÝ�9�BA<&9C×�ØMèD<H
ó : Ö ê�ê á Ö � ê�� õRä �hB ØMèD74K(KM<]Þ�ØM749�B ÚP<�ÛA>g<]KM<B¡Ø;èA9rÚ ÚX<�7GH;ÛA>g9r5�<a?ÂØgèA74K\ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<�3�BD?
3�?A3�Û¬ØM<a?�7yØ¿ØM90ØMèA<;?¬Ü8BD3CH;7LÞeBD3CØMàA>g<"9�×�ØMèA<tKoÜ¬KoØM<H\K*ØMèD3CØ«Þ]3CBÁâ�<&Þ@èA<aÞ@ÿ�<a?�Ú�7yØgèý9�àD>
ØM989�2Rä S àD>¦ÚX9�>gÿ¿7LK¦âD3�KM<]?e9VB0ó : Ö êVê õRáaØgèD3rØ�ÛA>g<]KM<B¡ØgK¦3*?¬7LKmØg>M74âAà¬Øg<]?"Ht<]H;9�>gÜ«74H;ÛA24<H;<B¬ö
Øg3rØg7G9VB;9C× Ö ì��mæ�ä S àA>�Ý�9¡3C2¬ÚY3�K	ØM9e3�BD3C24Ü8ù<XØMèA<�7LKgKoàA<aK�9C×x7GH;ÛA24<H;<]BVØg7GBDÝ�3e?¬74KoØM>g74âAà¬ØM<a?
Ht9¬?¬<]2¦Þ@èA<aÞ@ÿ�<]>�Ú�èA<B�ØgèA<�74BAÛAà¬Ø*H;9¬?¬<]2=7LK*3\?¬Ü8BD3�Ht7LÞeKMÜ8KoØM<]H�áD74B�9�>@?¬<>YØg9(Ý�àA7L?¬<eàDK
7GB»ØMèD<�?¬<5V<249�ÛAH;<B¡Ø�9C×�3;ÛD3C>@3C2424<2xH;98?A<2=Þ@èA<aÞ@ÿ�<]>]ä
üYèA<�3C24Ý�9V>M7GØMèAHJÛA>g<]KM<B¡ØM<a?�74BÃó : Ö êVê õ¦<þ¡Øg<BD?DKYØMèA<tKmØ@3CBD?D3C>@?�?¬<]Û¬ØMèAö�ûD>@KoØ*5874KM7yØ«3C2Gö

Ý�9�>g7GØMèAHÆ74B¡ØM93¿?¬7LKoØM>g7GâAàAØM<]?&5874KM7GØ�3�2GÝV9�>g7yØgèAH�äaüYèD74K�BA<]Ú[3C24Ý�9V>M7GØMèDHÆ74K	BA9«2G9VBAÝ�<]>	?A<Û¬Øgè
ûD>gKoØeâAà¬Ø"7GØ"KoØM742G2¹587LKo7GØgKe3�2G2¹ØMèA<(KoØg3CØM<]Ke3�BD?íÛD3rØgèDK9C×XØMèD<(KoÜ¬KoØM<H�ä=üYèD<t9VBA24Üý>g<]3C2�7LKmö
KoàA<&Ú�7yØgèÁØgèA74K3�2GÝV9�>g7yØgèAH 74K*ØMèD3CØ«7GØe?¬98<]K¿BA9CØe3C242G9rÚÆ:¬ü�:[Ht9¬?¬<]2yöhÞ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝßáßâAàAØ¿ØgèA74K
2G74H;7yØ@3rØM749�B�èD3V?0â�<<]B�9r5�<>@Þ�9VH;<¿74Bíó ��� Ö ô�ô6õ³ä
üYèA<�âD3VKo7LÞe7L?¬<]3\7LK�Øg90?¬745874?¬<"ØMèA<tKmØ@3rØg<"KoÛß3�Þ�<"7GB�ÛD3�>oØg7yØg7G9VBDK]ä�r/3VÞ@è�BA9¬?¬<5s�ÚX9�>gÿ¡ö

KmØ@3rØM749�B7sÁÚ�7G242¹KmØg9�>g<�ØgèA<\KmØ@3rØM<aK«ØMèD3CØeâß<]2G9VBAÝ0Øg9�9VBA<;9C×¹ØgèA<;ÛD3C>MØM7GØM749�BßKä�r¹5V<>gÜ»ØM74Ht<
30BA<]ÚÊKoØg3CØM<t74K>g<]3VÞ@èA<]?Á3�ÛD3�>oØg7yØg7G9VBý×½àABßÞjØM749�Bí7LK¿àßKo<a?ÁØg9»?¬<ØM<]>MH;74BA<;Ú�èA74Þ@è÷BA9¬?¬<;74K
ØMèA<»9rÚ�BA<>t9C×*ØMèA<�KmØ@3rØg<»3�BD?ÇØMèD<�KoØg3CØM<�74K;KM<B¡Ø&ØgèA<>g<�×½9�>;KmØg9�>@3CÝ�<�3CBD?Å3CBD3�2GÜ¬KM74K"9C×
ØMèA<\KoØg3rØg<�0 KKoàDÞ]Þ�<aKMKM9�>@Kä��³×/ØgèA<\KmØ@3rØM<tèD3VK*Øg9�â�<;5874KM7yØg<]?ý7GB÷ØMèA<\Kg3CH;<"BD98?A<&ØgèA<B÷ØMèD<
5¡7LKM7yØÞ�9�B¡Øg7GB8àA<aK¿?¬<]Û¬ØMèÁûD>gKoØ*×½>g9�H ØgèD3rØ«BA9¬?¬<�ä�üYèA<&BA9¬?¬<�ØgèA<&KoØg3�>oØg7GBAÝ»KmØ@3rØg<"â�<249�BAÝ¡K
ØM9�Ú�7G242¹KoØg3C>MØØMèA<;587LKo7GØeÚ�èA7G24<tØMèA<\9�ØMèA<]>gK3�>M<tÚX3�7yØg7GBDÝ0×½9V>e7GBDÞ9�H;74BAÝ�Ht<aKMKg3CÝV<]K]ä�üYèD<
Ko<a3C>@Þ@è(74K�Þ9�H;ÛA24<�Øg<]?�Ú�èA<B�3C242�BA9¬?¬<]K�3�>M<¿ÚX3�7yØg7GBDÝ;3�BD?03�2G2�H;<aKMKg3CÝV<]KXKo<]BVØ�èD365V<¿â�<<]B
>M<aÞ�<745�<a?�ärüYèA<�H\3 2 9V>	7LKgKoàA<YÚ�7GØMè&ØMèA7LK¹3�2GÝV9�>g7yØgèAHÆ74K�ÛD74Þ@ÿ874BAÝe3¿Ûß3C>MØM7GØM749�B&×½àABDÞjØg7G9VBtØMèD3CØ
Ht74BA74H;7Gù]<]K¿ØMèA<tH;<H;9�>gÜ�>M<aø¡àA7G>g<]?�â8Ü�<]3VÞ@èÁBA9¬?¬<Vá�âDà¬Ø3CØ¿ØgèA<;KM3�Ht<�ØM74Ht<;247GH;7GØgK¿ØMèD<
B¡àDH"â�<>�9C×�H;<]KgKM3�Ý�<aKP>g<]ø¡àA74>g<]?(â�<�ØmÚX<<]B»ØMèA<eBA9¬?¬<aKä



»(VXW 3�xy^j_�f54�\;xy\;acb�`
üYèA<¿3�2GÝV9�>g7yØgèAH ×½>g9�H ó : Ö ê�ê õ�èD3VK¹â�<<]B03�?A3�Û¬ØM<a?tØM9&9�àA>XKoÜ¬KoØM<H�á¡3rØ¹ûD>@KoØPÚ�7GØMèA9Và¬ØX3�B¡Ü
Ht9¬?¬7GûßÞ]3rØM749�B=äAå�×ÙØM<]>�H\3Cÿ874BAÝtØMèA<Øg9¡9V2�9�Û�<>@3rØg7G9VBD3C2xÚX<eÚP9V>MÿV<]?\9VB�KM9�H;<<�þ8Øg<BDKM7G9VBDK]á
H;3�7GBD2GÜ03�7GH;74BAÝ;ØM9;>g<]?¬àßÞ�<«ØMèA<�Þ9�H;H"àDBA74Þ]3rØg7G9VB�9r5V<>gèA<]3V?�ä6�hBÂó : Ö êVê õ¦3tH;9¬?¬7yû�Þ3rØg7G9VB
9C×�ØMèA<t3C24Ý�9V>M7GØMèAH�áDÞ]3C242G<a?lì76gú�þ86:9;øAì�í8ý#ë76:9�ø�áß7LK�ÛD>M<aKo<]BVØg<]?�áßÚ�èA7LÞ@è�>M<a?¬àDÞ�<aK�ØgèA<�B8àAH"â�<>
9C×�H;<]KgKM3�Ý�<]K*Ko<]BVØaä�rP3�Þ@è�ØM74H;<"3\BA<]Ú KmØ@3rØg<eØMèD3CØ¿BA<]<]?AK�ØM9(â�<&KM<B¡Ø�Øg9�3�BA9CØgèA<>�BD98?A<
sÇKM7GâA2474BAÝ|s÷7LK&>M<a3�Þ@èA<a?�á¦3ý2G9¬Þ3�2PÞ9�Û8ÜÇ9C×�ØMèD<�KoØg3rØg<�KM<B¡Ø&7LK&ÿ�<ÛAØ&74BÂØMèA<»2498Þ]3C2PèD3�KMè
Øg3CâD2G<Väj�³×�<]BDÞ�9VàAB¡ØM<>g<]?Â3�ÝV3�7GB§á¦BA9ÁH;<]KgKg3CÝ�<aKeBA<]<]?ÇØg9ýâ�<�KM<B¡Ø]á�Ko74BDÞ<(ÚP<�ÿ8BA9rÚ ØMèD3CØ
7yØ«èD3�K¿âß<]<BÁ>g<]Þ<745�<a?�â¡Ü»ØgèD3rØ«BA9¬?¬<"â�<�×½9V>M<Vä S BA<"74KgKoàD<"Ú�7GØMèÁØgèA7LK�Øg<]Þ@èABA7Lø¡àA<"7LK*ØMèD3CØ
ØMèA<eB8àAH&âß<]>�9C×	KM74âA2G74BAÝ¡KXÞ]3CB»Ý�>g9rÚ$ø¡àA7LÞ@ÿ¡24Ü(3CBß?�Þ9�BDKMàAH;<«ØM989;H"àDÞ@è»9C×¦ØMèA<eH;<H;9V>MÜVá
Øg3Cÿ874BAÝ\KoÛß3�Þ�<«ØgèD3rØ*Þ9�àA2L?0â�<�3C242498Þ]3rØg<]?0ØM9\KmØg9�>g<e3�ÞjØgàD3C2 î 2G9¬Þ]3C2½òXKmØ@3rØM<aKä
E÷<Á?¬<]5�<]2G9VÛß<a? 3ÇH;9¬?¬7GûD<]?}5V<>@Ko749�B 9C×ØgèA74K\ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<Vá¹ØgèD3rØ0ÚX<ÁÞ3�2G24<]?>ì76gúmþ86:9�ø

ü�ù6ü<;=6:9�ø�á�ØMèD3CØ¿KmØg9�>g<]KYØgèA<"KM7GâD2G74BAÝVK*7GBÁ30Þ3�Þ@èD<�äAEFèA<]B�BA9(<]HtÛAØmÜ»KMÛD3�Þ<�7LK�24<�×ÙØ*74B�ØMèD<
Þ3�Þ@èD<�áVØMèA<«2G<a3�KoØP>g<]Þ<B¡ØM24Ü&àßKo<a?(<24<H;<]BVØY7LKP?¬7LKgÞ3C>@?¬<a?(3CBD?\ØMèA<«BA<Ú KM74âA2G74BAÝt74KX3�?D?¬<]?�ä
üYèA74K	Øg<]Þ@èABD74ø¡àA<�ÛA>g9r5�<a?eØg9«â�<�ø¡àA7yØg<�<��x<]Þ�ØM745�<Fs"Ko<]<Yü	3CâD2G<�@
s�âß<aÞ3CàßKo<�3«5�<]>MÜe247GH;7GØM<a?
Ko74ù<tÞ3�Þ@èD<"Û�<>M×½9�>gH;K]áD74BÁØg<>gH\K*9�×¹Ht<aKMKg3CÝV<]K¿365�9�7L?¬<a?�áß3�2GH;9VKoØ«3VK*ÝV9898?�3VK¿Þ9�H;ÛA24<�Øg<
Ko74âA247GBAÝ÷KmØg9�>g7GBAÝßä=ü	3CâA24<�@ÁKMèA9rÚ�KØgèA<(Øg>g3V?¬7yØg7G9VBD3C2PÛD3C>MØM7GØM749�BÂ3�2GÝV9�>g7yØgèAH î ØMèD3CØ&àDKM<]K"3
èD3�KMè"×½àDBDÞjØg7G9VBt9r5V<>	ØMèD<�Þ�9�H;ÛA24<�Øg<�KoÜ¬KoØM<HÊKmØ@3rØM<Y×½9V>�ÛD3C>MØM7GØM749�BD7GBAÝ¬ò¦3CàAÝVHt<]B¡ØM<]?"Ú�7yØgè\3
B¡àDH"â�<>¹9�×�9VÛ¬ØM74H;7Gùa3rØM749�BßK	ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aK¹3CBß?tÞ9�H;ÛD3�>M<aK=ØgèA<]KM<�Ú�7GØMè;>g<]KMÛß<aÞjØ�ØM9eH;<]Ht9V>MÜ
àDKM3�Ý�<Vá�Ûß<]>gÞ<B¡Øg3�Ý�<»9C×«ØM>@3CBDKM7yØg7G9VBDK&ØMèD3CØ(Ý�<]BA<>@3rØg<]K;H;<]KgKM3�Ý�<aKá�3CBß?[2L3�KoØM24ÜÂØMèD<�ØM74Ht<
Øg3CÿV<B§ä

� �6���8�����[�;���D�   �6���8��¡ ¤�¦   ���j�@�����V�?> �
����� £©¨�ª¬«§
WXskmc�i]z ò w£f³qhkmw£ª¡µ�qmdj{ ~6��¯ _]` �1� �a^]�C¯£�j_
T�w£ªVzyw£pV¤�TCqmskmwypV¤ ~r�C¯ �� ^1� �]�~V¯ _6�
T�w£ªVzyw£pV¤�S�i]lon¡w£p¡¤t¼ã�]�r¾ ~6��¯£�@� �~ �C����¯ �a^
T�w£ªVzyw£pV¤�S�i]lon¡w£p¡¤t¼ã^]�a�6¾ �a`�¯ _]� �C� �C�j�C¯ ^]_
T�w£ªVzyw£pV¤�S�i]lon¡w£p¡¤t¼ã�]�a�6¾ �a`�¯£�@` ^m� �C�]�a¯ ���
S	n¡w£zy{�kmdgp\Äßsrs]¢ain¡dji]{ ^]`�¯ _�� �C� �6^��¯ �a�
S	n¡w£zy{�kmdgp\Äßsrs]¢ain¡dji]{A@FT�w£ª¡z£w£p¡¤eTCqms]kmw£pV¤ �a��¯ �]� ^� ^]`]_�¯ �o�
S	n¡w£zy{�kmdgp\Äßsrs]¢ain¡dji]{A@FT�w£ª¡z£w£p¡¤eS�i]lon¡w£p¡¤;¼ã��r¾ ^]`�¯£�@` ^m� ���@_�¯£�a�
S	n¡w£zy{�kmdgp\Äßsrs]¢ain¡dji]{A@FT�w£ª¡z£w£p¡¤eS�i]lon¡w£p¡¤;¼ã^�a�6¾ ^]`�¯£�g~ ^m� ���g~V¯ _��
S	n¡w£zy{�kmdgp\Äßsrs]¢ain¡dji]{A@FT�w£ª¡z£w£p¡¤eS�i]lon¡w£p¡¤;¼ã��a�6¾ ^1��¯ �]_ ^_ ���@`�¯ �a_

���¡������ñA  NPd@fhµVz©qmf/µVfhw£p¡¤e{�w£uAdMkmd@prq¹sa¥Vqmw£cew�³ji�qmwys]p¡f�±¹w©qmntqmn¡dXNPd@cesqmdjQP¤]d@prq¹dg²Vi]ce¥Vzyd

å�BA9�ØMèA<]>X<þ8ØM<BßKo749�B»ÚP<?¬<]5�<249�Û�<]?�7LKXÞ]3C242G<a?lüB;56�þ�ÿ�ë±û�9Ïþ�ý�ý�C6ù�;$û�ù�ÿräxüYèA7LKXØM<aÞ@èABA7LøVàD<
ØM>g7G<aKYØM9\365�9V74?»KM<BD?¬74BAÝ;H;<]KgKM3�Ý�<aK�?¬àA<ØM9\KMèA9�>MØ�ÛD3CØMèDKXØgèD3rØ�×ã3�2G2=7GB¡ØM9\3�BA9CØgèA<>�BA9¬?¬<60 K
KmØ@3rØM<ö³KMÛD3VÞ�<�ä¡å*KYÞ3�B(â�<«KM<<]B(7GB»1	7GÝVàA>M< ð á8KmØ@3rØg<ED FHGBIJ�K z 7LK/×½9�242G9rÚX<]?\â8Ü\KoØg3rØg<ED F z IJ ä¬üYèA74KÝ�<BD<>@3rØM<aK/3eH;<aKMKg3CÝV<�×½>M9VHÊBD98?A<«ôØg9"BA9¬?¬< é ä¡EFèA<B0BA9¬?¬< é >M<aÞ�<745�<aK�ØgèA<*BA<]Ú KmØ@3rØg<
7yØeÝ�<]BA<>@3rØg<]K¿7yØ@KeKoàßÞÞ�<aKMKM9�>"D FHG<IJ 	jz ä�üYèA7LKBA9¬?¬<&BD<<]?DK«ØM9»âß<\KoØM9�>g<]?ýâ8Ü�BA9¬?¬<tô»3CBß?÷KM93íKM<]Þ9�BD?[H;<]KgKM3�Ý�<»74K;ÝV<BA<]>g3CØM<]?§ä�üYèD74K\2L3�KoØ;Ht<aKMKg3CÝV<»Þ9�àA2L?ÅèD365�<»âß<]<BF365�9V74?A<]?Â7G×
BA9¬?¬<eô&èß3�?»Þ@èA<]Þ@ÿV<]?\ØgèA<�KMàDÞÞ<]KgKo9V>gKP9C×LDMF z IJ ×½9�>�3CB8Ü0KoØg3CØM<â�<249�BAÝV7GBAÝ&ØM9;7GØgKM<2G×ws\ØgèA74K



9�Û�<>@3rØM749�B"âß<]7GBAÝ«BA9�Ø	5V<>gÜ«<þ¬Ûß<]BDKo745�<Xâ�<]Þ3�àDKM<PKoØg3rØg<ND F z IJ èß3�K	3C24>M<a3�?¬Üâ�<<B&Ý�<]BA<>@3rØg<]?â¡Ü0BA9¬?¬<�ôAä

successor

generates
all the

S

S

S

S

S

(1)(1)

(0)

(0) (0)

i-1

i i

i+1i+1

Node 0 Node 1

avoided message

Â ���� �OA $� ²Vi]ce¥Vz£dYs]·§lon¡w£zy{�kmd@p&z£srsa¢]i]n¡d@ia{

�hB÷9V>g?¬<]>*×½9V>ØMèA7LK«ØM<aÞ@èABA7Lø¡àA<tØM9�ÚP9V>Mÿ�7GØe74KBD<]Þ�<aKMKg3C>gÜ»ØM9�Þ�24<]3�>M24ÜÁKMÛß<aÞ�7G×½ÜÁÚ�èA9�74K
Ý�9�74BAÝ0ØM9�Øg3CÿV<tÞ]3C>g<"9�×/<]3VÞ@èýKmØ@3rØg<�äxEFèA<BÇ3�Ht<aKMKg3CÝV<�7LK«KM<B¡Ø«ØMèA<\KM<BD?A<>Ú�7G242�Þ@èA<]Þ@ÿ
×½9�>t7yØ@K&9rÚ�BÅKmØ@3rØM<aK;3CH;9�BAÝÁØMèA<�KoàßÞÞ�<aKMKM9�>@K�9�×�ØMèD<»KM<B¡Ø\KmØ@3rØM<Vä S B[ØMèA<»9CØgèA<>tèD3�BD?
ØMèA<\>g<]Þ<745�<>«Ú�742G2/KMÿ87GÛí<5V<>gÜÁKmØ@3rØg<tâ�<249�BDÝ�74BAÝ0Øg9»ØMèA<(KM<BD?A<>ØMèß3rØ×ã3C2424K74BíØMèA<tûD>@KoØ
Ý�<BD<>@3rØM749�BíKmØ@3C>MØM74BAÝ�×½>M9VH ØMèA<\>g<]Þ<745�<a?ýKoØg3rØg<�ä§üYèA7LKe3C24Ý�9V>M7GØMèDH ÚP9V>Mÿ¬K«3C2LKo9»7y×XØMèD<>g<
3C>g<\Ht9V>M<;ØgèD3CBÇØmÚX9�ÛD3�>oØg7G<aKe7GB85V9�245�<]?§á§âß<aÞ3�àDKo<(ØMèA<0KM<Bß?¬<>�Ú�74242 2 àDKoØ&74Ý�BA9V>M<\KoØg3CØM<]K
âß<]2G9VBAÝ�74BAÝ(Øg9�3(ØMèA74>g?ÁÛD3C>MØmÜ�á�Ú�èA742G<"ØMèA<t>M<aÞ�<]7G5V<>*Ú�74242	KM<BD?ÁØMèA<tKmØ@3rØg<�ØM9�ØMèD<&Þ�9V>M>g<]Þ�Ø
BA9¬?¬<*s»ØgèA<>g<�×½9V>M<;365�9V74?¬74BAÝ0?AàAÛA2474Þ]3rØM749�B=ä��³Ø7LK74HtÛ�9�>MØg3�B¡Ø«èA9rÚX<5V<>*×½9�>«ØMèA<;BA9¬?¬<tØg9
Þ@èA<]Þ@ÿ�×½9V>�Û�9VKgKo74âA24<(KmØ@3rØM<aKeâ�<249�BAÝV7GBAÝ»Øg9Á7yØ@Ko<]2y×Y74BÇØMèA<\ûß>gKoØ�Ý�<]BA<>@3rØg7G9VBý9C×YØgèA<(KmØ@3rØg<
Ko<]BVØYØg9;ØMèA<ØgèA7G>@?»BA9¬?¬<�ä
üYèA74K*ØM<aÞ@èABA7Lø¡àA<&365V9�7L?AK�H;<]KgKM3�Ý�<aKY×½9�>«>MàDBDK�ØgèD3rØ243VKmØ«9�BA24Ü»9�BA<tKmØ@3rØM<&7GB÷3CBA9�ØMèA<]>

BA9¬?¬<�0 K�ÛD3�>oØ�9�×¦ØgèA<"KoØg3rØg<�KoÛß3�Þ�<Vá¬âAà¬Ø�ØgèA<eØg<]Þ@èABA7Lø¡àA<�Þ3�B�âß<eÝV<BA<]>g3�2G74ù<a?(Øg9(3CB�3C>gâA7Gö
ØM>@3C>gÜtB8àAH&âß<]>Y9C×¦KoØM<]ÛDKá¬Þ9�>g>M<aKoÛ�9�BD?A7GBAÝ�ØM9&ØMèA<«B8àAH"â�<>Y9C×¦Ý�<BD<>@3rØM749�BßK¹ØgèD3rØYBA<<a?\Øg9
âß<�Þ@èA<aÞ@ÿ�<]?§ä6üYèD<>g<P<þ87LKoØgK�3�Øg>g3V?¬<Y9#�\â�<�ØmÚX<<B&ØMèD<XB8àAH&âß<]>�9C×ßÝV<BA<]>g3CØM749�BDK	Þ@èA<aÞ@ÿ�<]?îs
3CBD?(ØMèA<]>M<×½9�>g<�ØMèD<«B8àAH&âß<]>Y9C×=Û�9VKgKo74âA24<*H;<]KgKg3CÝ�<aKP365V9�7L?¬<]?*s(3CBß?\ØMèD<¿Øg7GH;<«9r5�<]>MèA<a3�?
BA<]Þ<]KgKM3�>MÜ«ØM9«Ý�<]BA<>@3rØg<X3�2G2¡ØgèA<�KoàDÞ]Þ�<aKMKM9�>@K�seÚ�èA7LÞ@è"ÝV>M9rÚ�K¦<�þ¬Û�9�BA<]BVØg743�2G24ÜeÚ�7GØMèt>M<aKoÛ�<]Þ�Ø
ØM9;ØMèD<«B8àAH&âß<]>�9C×	Ý�<]BA<>@3rØg7G9VBDKä
Ö 9�H;<t>M<aKoàA2GØgKeÞ]3CBíâß<\KM<<]B÷74BÂü¦3�âA2G<�@»Ú�èA<>g<tØMèA<\Kg3CH;<;<�þA3CH;ÛA24<tèD3�Kâ�<<]Bí<þ8ö

<]Þ�àAØM<]?íÚ�7GØMèÂ?¬7���<]>M<]B¡Ø"Þ�9�H&âA74BD3rØg7G9VBDK«9C×XØMèA<\ÛA>g<]KM<B¡Øg<]?�Øg<]Þ@èABD74ø¡àA<aKm�=KM74âA2G74BAÝ�KoØM9�>g74BAÝ
>M<a?¬àDÞ�<aKYØMèD<eB¡àDH"â�<>�9�×	H;<]KgKg3CÝ�<aKYH;9�>g<Þ9�BDKM7LKmØg<B¡ØM24Ü(ØgèD3CB�KM7GâA2474BAÝ(Þ3VÞ@èA7GBDÝDá¬âAà¬Ø¿7GB¬ö
Þ�>g<]3�KM74BAÝeØMèD<«KM7Gù]<¿9�×�ØMèA<Þ3VÞ@èA<�s ñ ôDá;!�ô�ôAá83CBß? ñ ôVô�74B\ØMèA<«Ø@3CâA24<�s;ØMèA<«Û�<>@Þ�<B¡Ø@3CÝ�<*9C×
Ht<aKMKg3CÝV<]K�ÝV<�Ø@K¦Þ2G9¡Ko<]>�ØM9*ØMèA<X>M<aKoàD2yØ@K§9�âAØg3C74BA<a?eàDKM7GBAÝ¿KmØg9�>g7GBAÝßäo�PèA742L?¬>M<]B�249¡9Vÿr3CèA<a3�?e3CÛAö



Ûß<]>gK	Øg9eâß<�5V<>gÜ�<��x<]Þ�ØM745�<�3CBD?t7LK�9�>MØMèA9VÝ�9VBD3C2¡ØM9«ØgèA<�9CØgèA<>�Øg<]Þ@èABA7Lø¡àA<]K]ä�üYèA<�>g<]KMàA2GØgK�74B
ØM<>gH\K�9C×�Ht<aKMKg3CÝV<P>g<]?AàDÞjØg7G9VBt3�>M<XH;7G>g>M9V>M<a?�â8ÜeØgèA<�>M<a?¬àDÞ�ØM749�Bt7GBt<�þ¬<]Þà¬ØM749�B&ØM74H;<�ä�üYèD<
Ht<]H;9�>gÜ�àDKg3CÝV<�KoèD9�àA2L?�âß<&èA74Ý�èA<]>*Ú�7GØMèýKM7GâD2G74BAÝ�KoØM9V>M74BAÝßáD?¬<]Þ>M<a3�KM<eÚ�7yØgè�ØMèD<&Þ3VÞ@èA74BAÝ
3CBD?�â�<"H;74BA7GH&àAH Ú�7yØgèA9�àAØ«3CB8Ü»Ko74âA247GBAÝ�3C24Ý�9�>g7GØMèAH�äßæ*<5V<>MØMèA<]2G<aKMKYØgèA<"<þ¬Ûß<]>M74H;<B¡Øg3�2
>M<aKoàA2GØgKYÝV7G5V<e3CB�3CBA9VH;3�2G9VàDKXâß<]èD36587G9V>XØMèD3CØ�ÚP<ÚX<>g<«BD9CØ*3CâD2G<«ØM9;<þ8ÛD243�7GB§ä

k�b�d�b1\ YF_�dOa"`1i\�_ å ?¬7���<]>M<]BDÞ�<íâ�<�ØmÚX<<B Ö ì��mæ 3CBD?~�VìP1Ê7LK�Ú�èA<>g<ýH;9VKoØ�9�×�ØMèD<
<�þ¬<]Þà¬ØM749�B�Øg7GH;<&74K«KoÛ�<B¡Ø��ß74B Ö ì��mæ%KoØM9�>g74BAÝ;ØMèA<;KoØg3rØg<�àDKM<]K¿H;9VKoØ*9C×�ØgèA<�Øg7GH;<�áxÚ�èA7424<
7GBÏ�¡ì/1Å<�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VB�9C×�ØMèD<"â8Ü¡ØM<]Þ9¬?¬<�74BDKmØg>MàßÞjØM749�BßK*7LK�ØgèA<"H;9VKoØ¿<þ¬Ûß<]BDKo745�<"9�Û�<>@3rØM749�B=ä
üYèA74K*74K*?¬àA<�áß7GB�ÛD3�>oØaáAØg9;ØMèA<e×ã3VÞjØ�ØgèD3rØ�74B7�¡ì/1ÂØg>g3�BDKM7yØg7G9VBDK�3C>g<H;9�>g<�Þ�9�H;ÛA24<�þ�ØMèD3�B
7GB Ö ì��mæ"ä�üYèA74Ke?A7Ã�x<>g<BDÞ<tÞ]3CBí3��x<]ÞjØØgèA<\?¬<]KM7GÝVBý9�×¹ØMèA<\?¬7LKoØM>g7GâAàAØM<]?÷5�<]>gKM749�BÁ9�×/ØMèD<
ØmÚP9�Øg9¡9V24K]ä(�hB ó : Ö êVê õ¹ØgèA<�Þ9�H;H"àDBA74Þ]3rØg7G9VBíÛD>M9�ØM9¬Þ�9V2�âß<ØmÚP<]<BÇØMèD<(BA9¬?¬<]K"èD3�?Çâ�<<]B
?¬<]KM7GÝVBA<]?tKM9¿ØgèD3rØ/3Ûß3rØMèt7LK¹Ko<]B¡Ø�ØM974?A<B¡ØM7G×½Ü�ØgèA<�KmØ@3rØg<YØMèD3CØ¹BA<<a?AK�ØM9â�<�5874KM7yØg<]?�äVüYèA74K
74K¿Þ�9�BßKo7LKmØg<B¡Ø*Ú�7GØMè�ØgèA<&3VKMKMàAH;Û¬ØM749�B�ØgèD3rØ«KmØg<ÛDK¿Þ3CB�â�<�<þ8<aÞ�à¬Øg<]?�5V<>gÜ0<m�\Þ7G<]B¡ØM24Ü�74B
Ö ì��mæ"ä S B[ØgèA<�9CØgèA<>\èß3CBD?�á�74B �VìP1 3CB <�þ¬<aÞ�à¬Øg7G9VB KoØM<]Û 7LK;5�<]>MÜÃØM74Ht<ÁÞ9�BDKMàAH;74BAÝ
Ko9í7yØ\ÚX9�àA2L? Ko9VàABD?Ã<m�(Þ�74<B¡Ø;ØM9ÂKo<]BD?ÂØgèA<ÁKoØg3rØg<�á�Ú�7GØMèA9Và¬Ø03CB8ÜÂBA<]<]?Â×½9V>;ØMèA<�ÛD3CØMè§ä
�hB��¡ì/1}èA9rÚX<5V<>�ØgèA<\KmØ@3rØM<t7LK¿3�5�<]>MÜ�Þ�9VH;ÛA2G<þÁKmØg>MàDÞ�ØMàA>g<&ØMèD3CØ«74BDÞ�24àD?¬<aK«>M<×½<>g<BDÞ<]K]ä
åXØtØgèA<»<]3C>g24ÜÇKoØg3�Ý�<aK"9�×*ØMèD<»?¬<]5�<]2G9VÛAH;<B¡ØtÚX<�ØM>g7G<a?ÂØM9ÇKM<BD?ÅKmØ@3rØM<aKá�âAàAØtØgèA<�ØM74Ht<
BA<]Þ<]KgKM3�>MÜØg9ØM>@3CBDKM243CØM<XØMèD<*KmØ@3rØg<]K�74B¡ØM9eKo9VH;<�ØMèD7GBAÝØgèD3rØ/Þ]3CB;â�<*Ko<]B¡Ø¹9�B;3eKo9¬Þ@ÿ�<Ø�ÚX3VK
ØM989"èA74Ý�è=äVüYèA<]>M<×½9�>g<�9�àA>XÞ@èA9�7LÞ�<*ÚX3VK�ØM9tKo<]BD?;ØgèA<*ÛD3CØMè03�BD?\àDKM<�ØgèD3rØX7GBA×½9�>gH;3CØM749�B;Øg9
>M<aÞ�9�BßKmØg>MàDÞ�Ø�ØMèD<&KoØg3rØg<"9VB�ØMèA<t?¬<]KoØM74BD3rØg7G9VBÁBA9¬?¬<Vä�å*2yØgèA9�àAÝVèÁÚX<"3C>g<"KM<BD?¬74BAÝ030ÛD3rØgè
3rØ;ØMèA<�H;9�H;<]BVØ;ÚX<»â�<2474<5�<�ØMèß3rØ\Ú�èA<B}?¬9V7GBAÝ÷ØMèD<�7GH;ÛA24<H;<B¡Ø@3rØM749�BÅ9�B}3ýÛß3C>@3C242G<]2
3C>@Þ@èA7yØg<]Þ�ØMàA>g<«KM<Bß?¬7GBDÝ(KmØ@3rØM<aKYÚP9VàA2L?0â�<]Þ9�H;<5¡7L3CâD2G<Vä
å�BA9�ØMèA<]>�Ûß9¡KMKM74âA7G247GØmÜ(ØMèß3rØ¿ÚX<�3C>g<�Þ�àD>M>g<B¡ØM24Ü(<þ8ÛD2G9V>M74BAÝ\7LKYØM90KM<Bß?�3�Þ�>g9VKgKY3(Þ�9VHtö

ÛA>M<aKMKM<]?[5�<]>gKM7G9VB[9�×*ØMèD<ÁKmØ@3rØM<Vä Ö 74BDÞ�<»ØMèD<�KoØg3CØM<�7LK;5�<>gÜÂ<��(Þ7G<]BVØg2GÜÅÞ�9�H;ÛA>g<]KgKM<]?Ãâ8Ü
ØMèA<eØg989�2�×½9V>¿KoØM9�>g74BAÝDá¬7GØ*ÚX9�àA2L?»âß<�<m��<aÞjØg7G5V<eØM9(KM<BD?»ØgèA<"Þ9�H;ÛA>g<]KgKo<a?�KoØg3CØM<�9r5V<>YØMèD<
BA<�ØmÚX9�>gÿxä¹üYèA74K074K0BA9CØ»3rØ\ØMèD<ÁH;9�H;<B¡Ø0Û�9VKgKo74âA24<Áâ�<]Þ3�àDKM<�ØMèA<ÁÛ�989�2LK(àDKM<]?Å×½9V>(ØMèD<
Þ�9�H;ÛA>g<]KgKM7G9VB�3C>g<«2G9¬Þ3�2xØM9\<a3�Þ@è0BD98?A<�3CBD?0ØMèA<]>M<×½9�>g<7yØ�ÚX9�àA2L?�âß<e74H;Ûß9¡KMKM7GâD2G<«ØM9\Þ9�>Mö
>M<aÞjØM24Ü;>M<aÞ�9VBDKmØg>MàßÞjØ¹ØgèA<¿KoØg3CØM<*9VB\ØMèD<¿>g<]Þ<745¡74BAÝ�BD98?A<�ä S BA<*Û�9VKgKo74âA24<¿3�ÛAÛA>g9V3�Þ@è*stØMèD3CØ
74KeÛß3C>MØM7LÞ�àA2L3C>g2GÜý7GB¡ØM<]>M<aKmØg7GBDÝ�7GBÂ3�ÛD3�>g3�2G24<2�<]B¡5874>M9VBAH;<B¡Ø]á=âAà¬Ø"7GØ10 K�KoØM742G2X3CÛAÛA247LÞ3CâD2G<\74B
3»?A74KoØM>g7GâDà¬ØM<a?ý9VBA<[sÁÚX9�àA2L?Áâ�<;ØM9�Þ�<]B¡ØM>@3C247Gù]<"ØgèA<;Ûß989�2LKàDKM<]?ý×½9�>«ØMèD<(Þ�9�H;ÛA>g<]KgKM7G9VB§ä
üYèA74K;ÚY36ÜÂ74BD?¬<�þ¬<aKt×½9�>(Þ�9VH;Ûß9VBA<B¡ØgK;9�×*ØgèA<ÁKmØ@3rØg<»ÚX9�àD24?Åâß<�ÝV2G9VâD3C2�3�BD?ÃØgèA<ÁÞ�9VHtö
ÛA>M<aKMKM<]?ÂKoØg3CØM<»Þ�9�àD24?Ââ�<»<]3�KM742GÜÇ3CBD?[øVàD74Þ@ÿ824ÜýØg>g3�BDKm×½<]>M>g<]?Çâ�<�ØmÚX<<]BÃBA9¬?¬<aKä"�hBÃ9�>@?¬<]>
ØM9;>M<a?¬àDÞ<¿ØgèA<�Þ�9VH;H"àABA7LÞ3CØM749�B�<]3�Þ@è»BA9¬?¬<eÞ�9VàA2L?0ÿV<<Û�3;Þ�9VÛ¡Ü\9�×¦ØgèA<<B¡ØM>g74<]KXØMèß3rØ�7GØ
3�ÞÞ<]KgKo<a?\×½>g9�H ØgèA<eÞ�<]BVØg>g3�2G74ù<a?(Û�989�2§3CBß?09VBA2GÜ0Ú�èA<B�3tBA<Ú <B¡ØM>gÜ\èD3�KXØg9;âß<e3�?D?¬<]?�á
Þ�9�H;H&àABA7LÞ3rØg7G9VB�7LKYBA<aÞ�<]KgKg3C>gÜ�ä

»(V�U P9d�_ob1e©b�egf3ajeXaj�

ì�3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ\7LK¿3(Þ>MàßÞ�7L3C2=Û�9�74B¡Ø¿74B�ØMèD<&?¬7LKmØg>M74âAà¬Øg<]?Á3�2GÝV9�>g7yØgèAH ó : Ö ê�ê õ³äxì�3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ
3C74H;KXØg9(3�Þ@èA74<5V<*ØmÚX9\Þ�9VBVØg>g3VKmØg7GBDÝ&ÝV9V3C2LK]á¡Ú�7GØMè�3�B�9Vâ¡58749�àDKPØg>g3V?¬<9#�Ì�

� >M<a?¬àDÞ<¿ØgèA<eB8àAH"â�<>*9C×¦H;<aKMKg3CÝV<*ØgèD3rØ�BA<]<]?�ØM9;â�<ØM>@3CBDKMH;7yØMØM<a?��D3CBß?
� H\3C74BVØ@3C74B»3t×ã3�7G>�Ûß3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ;9C×¦ØMèA<eH;<H;9V>MÜ(>g<]ø¡àA74>g<]?�9�B»<]3�Þ@è»BA9¬?¬<Vä



�hB ó : Ö ê�ê õY3�×½<Ú-èA<]àA>g74KoØM7LÞK�ØM9ý?¬<ØM<]>MH;74BA<03�ÛD3�>oØg7yØg7G9VBí×½àABDÞjØg7G9VB[3C>g<(KMàAÝ�ÝV<]KoØM<]?§ä
�hB ó :=<>@ô�ôaõ«3ÇH;9V>M<�Þ�9VH;ÛA2G<ØM<Á3�ÛAÛA>g9V3�Þ@èÅØM9ÇØgèA<ÁÛA>g9�âD2G<]H 7LK\Ý�745�<]B§á/3CBß? 3íØg989�2�Øg9
3Cà¬Øg9�H\3rØg74Þ]3C242GÜÅÝ�<BD<>@3rØM<÷3ÂÛD3C>MØM7GØM749�B}×½àDBDÞjØg7G9VBF×½>M9VH KoØg3CØM7LÞý3�BD3C24Ü¬Ko7LK\9C×ØgèA<ý74BAÛAà¬Ø
Ht9¬?¬<]2=7LK�ÛA>g<]KM<B¡Øg<]?�äDú*9rÚP<]5�<]>]áAâ�<]Þ]3CàDKM<e9C×�ØgèA<"?¬Ü8BD3�Ht7LÞeBD3CØMàA>g<�9�×	ØgèA<"KMÜ¬KmØg<H\K�ÚX<
3�?A?¬>g<]KgK]áØgèA<]KM</ÿ874BD?�9�×AØM989�2LK	3C>g</H;9�>g<P?¬7��(Þ�àA2GØ�ØM9¿7GH;ÛA24<H;<B¡Ø¹?¬àA<PØM9*ØMèA<�Þ9�H;ÛA24<�þ¬7yØmÜ
9C×AØgèA<�KmØ@3rØM7LÞX3CBD3�2GÜ¬KM74K¦>M<aø¡àA7G>g<]?§ä]Eí<YÚ�7G2428ØMèA<]>M<×½9�>g<¹×½9¬Þ�àßK¦9VB"ÛD3�>oØg7yØg7G9VB�×½àABßÞjØM749�BßK	ØMèD3CØ
Þ3CB&âß<�Þ]3C2LÞ�àA2L3rØg<]?"?AÜ¡Bß3CH;74Þ]3C242GÜe3�BD?"Þ9�H;ÛD3C>g<PØMèA<]HÆØM9KmØ@3rØg74ÞPÛD3C>MØM7GØM749�BD7GBAÝ¿×½àABDÞ�ØM749�BDK
ØMèD3CØ¦?¬9�BA9�Ø=>g<]ø¡àA74>M<¹3�B¡Ü«KmØ@3rØg74Þ¹3�BD3C24Ü¬Ko7LK]ä��hB(ó :=<>@ô�ô6õ¡ÛD3C>MØM7GØM749�B«×½àABßÞjØM749�BßK¦3�>M<¹Þ243VKMKM7yûß<]?
3�K1�

`mb�d�b1eXnOp ØMèA<�ÛD3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ�7LKeH\3�?¬<0âß<×½9�>g<;ØMèA<�5�<>g7GûßÞ3CØM749�Bí74K">MàABÂ3�BD?ÇBA9ÁÞ@èD3�BAÝ�<aK
3C>g<Ûß9¡KMKM7GâD2G<9�BßÞ�<e3rØ�>gàAB¬öRØM74H;< �¬9�>

uwv a"dOxyeXnOp ØgèA<tÛD3C>MØM7GØM749�B�×½àABßÞjØM749�B÷74K«3�?D3CÛ¬Øg<]?�3rØ«>MàDB¬ö�Øg7GH;<&àDKo74BAÝ\ØgèA<t7GB¬×½9V>MH\3CØM749�B
ÝV3CØMèA<]>M<a?F?¬àA>g7GBAÝÂ<þ¬<]Þ�àAØM749�BFØg9Ãâß<ØoØg<>�KoàA7GØ(ØgèA<÷KMÜ¬KmØg<H ØMèD3CØ�7LK(â�<74BAÝ[H;9¬?¬<2
Þ@èA<]Þ@ÿV<]?�ä

üYèA<]KM<eØmÚX9(ÿ87GBD?DK*9�×¹ÛD3C>MØM7GØM749�B�×½àABßÞjØM749�BßK*èD365V<eØMèD<74>¿3�?A563�B¡Øg3CÝV<]K�3�BD?Á?¬7LKg3�?¬5r3CBAö
Øg3CÝV<]K1��KoØg3CØM7LÞ"Ûß3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ�?A9¡<aK*BD9CØ>M<aøVàD7G>g<�×½àA>MØMèD<>Þ�9�H;H&àABA7LÞ3rØg7G9VB�ØM9�?¬<ØM<>gH;7GBD<
Ú�èA74Þ@èFBD98?A<ý3ÃKoØg3rØg<�âß<]2G9VBAÝVK(ØM9ÂâAàAØ�7GØ074K0èD3C>@? ØM9ÅÞ�9�H;<�àAÛFÚ�7GØMè 3ÇÝ�989¬? ×½àABDÞjö
ØM749�B§á	7�ä <�ä�9VBA<\ØMèß3rØ\3�Þ@èA74<5V<]K�â�9CØgèÃ<]ø¡àD3�2PÛß3C>MØM7GØM749�BDK&3CBD?Â249rÚ Þ�9VH;H"àABA7LÞ3CØM749�B§ä S B
ØMèA<t9CØgèA<>«èD3CBß?�á�?¬Ü8BD3CH;7LÞ�ÛD3�>oØg7yØg7G9VBA7GBDÝ0>g<]ø¡àA74>M<aK*3(èD7GÝVèA<>«2G<]5�<]2¦9�×PÞ�9VHtH&àABA7LÞ3CØM749�B
3CBD?FÞ9�H;ÛA24<�þ¬7yØmÜVá/âAàAØ�3C242G9rÚ�K(Ht9V>M<�5V<>@KM3CØM742G7GØmÜ î 7yØ»74K0BA9CØ�Ht9¬?¬<]2¿?¬<]Ûß<]BD?¬<]BVØ�ò\3�BD?
<]ø¡àD3C2xÛD3�>oØg7yØg7G9VB0KM7Gù]<�ä¬å�242�ØMèA<ÛD3�>oØg7yØg7G9VB\×½àABDÞ�ØM749�BDKYàDKM<]?07GBíó : Ö ê�ê õ�3�>M<«KmØ@3rØg74Þ¿âAà¬ØYØMèD<
3C24Ý�9�>g7GØMèAHçÛA>g<]KM<B¡ØM<a?e?¬98<]K§BD9CØ=>g<24Ü9�BØMèß3rØ	3VKMKMàAH;Û¬Øg7G9VB§ä Ö Ø@3rØg74Þ/ÛD3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ�7LK§<aKoÛ�<�ö
Þ�7L3C242GÜ\ÛA>g9�âD2G<]H;3CØM7LÞ�×½9V>�3t?AÜ¡Bß3CH;74Þ«KMÜ8KoØM<]H�á¬âß<aÞ3CàßKo<«7yØ�7LKYèD3C>@?\Øg9;<�þ8ØM>@3CÛ�9�2L3rØg<*Ú�èD3CØ
ØMèA<�â�<èD3658749�>¹3�BD?;KmØg>MàDÞ�ØMàA>g<Y9C×�ØMèA<�KMÜ¬KmØg<HÊÚ�7G242Aâ�<�ä�üYèA<]>M<×½9�>g<�3«?AÜ¡Bß3CH;74Þ�3�ÛAÛA>g9V3VÞ@è§á
Ko74BDÞ�<¿7yØX74KPBA9�ØX?¬<]Ûß<]BD?¬<B¡ØY9�B\ØgèA<¿KMÜ¬KmØg<H KoØM>gàDÞjØgàA>M<Vá¡KM<<]H\K¹H;9�>g<¿3�ÛAÛA>g9�ÛA>g743CØM<�Ú�èA<]B
3CBD3�2GÜ8ù74BAÝ;?¬Ü8BD3CH;7LÞeKoÜ¬KoØM<]H;K]ä

»(V¥» k(b1d�b�egnQP
dO_�b�e©b�egf3ajeXaj�
1¦74>@KmØ/ÚX<�ÛA>g<]KM<B¡ØPKM9�H;<�<�þA3�HtÛD2G<aK�àDKM7GBAÝ&KmØ@3rØM7LÞ�ÛD3�>oØg7yØg7G9VBA74BAÝ/s&ü¦3�âA24<�B/s"ØMèß3rØPÞ]3CB\â�<
àDKo<a?(3�KP3e>g<�×½<>g<BßÞ�<�×½9V>/ØgèA<*>g<]KMàA2GØgK¹ÛD>M<aKo<]BVØg<]?;×½àD>oØgèA<>P9�B§ä8üYèA<Ü\3�>M<*3�24KM9e74HtÛ�9�>MØg3�B¡Ø
âß<aÞ3CàßKo</s�3VK�ÚP<Ú�742G2	Ko<]<e7GB Ö <]ÞjØg7G9VB|@Aä BÇs(ØgèA<]KM<�ÛD3�>oØg7yØg7G9VB0×½àDBDÞjØg7G9VBDK*3�>M<àDKM<]?�3VK�3
âD3�KM74KX×½9V>YØMèA<�?AÜ¡Bß3CH;74Þ«9VBA<]K]ä
üYèA<Y>M<aKoàA2GØgK�74B&ØMèA<YØ@3CâA24<�3C>g</×½9V>�ØMèA<���<]Ht9�ØM<aå�Ý�<]B¡Ø�<þA3CH;ÛA24<XàßKo74BAÝ«ØmÚP9«ÚX9�>gÿ8KoØg3Cö

ØM749�BDK]äVüYèA<¿?¬7Ã�x<>g<B¡Ø/Ûß3C>MØM7GØM749�B;×½àABDÞ�ØM749�BDKX3C>g<�>g<Û�9�>MØM<]?t74B;ØMèA<*ûD>@KmØPÞ9�24àAH;B§áC×½9V2G249rÚX<]?
â¡Ü"ØMèA<¿Ûß<]>gÞ<B¡Øg3�Ý�<Y9C×xØgèA<�ØM9�Øg3�2AH;<H;9�>gÜ"àDKM<]?;â8Ü&<]3�Þ@è;ÚX9�>gÿ¬KmØ@3rØM749�B=á6ØMèA<�Û�<>@Þ�<]B¡Øg3CÝV<
9C×	ØM>@3CBDKM7yØg7G9VBDKPØMèD3CØ*Þ3�àDKo<H;<]KgKg3CÝ�<aKPØM9;âß<�KM<B¡ØaáD3CBD?�2L3�KoØM24Ü\ØMèA<Øg7GH;<eØ@3CÿV<B§ä
üYèA<[:«2G9VâD3C2§ú¿3�KMè|�P9¬?¬<ÛD3�>oØg7yØg7G9VB0×½àABßÞjØM749�B»àDKM<]K�3tèD3VKoè�×½àABDÞ�ØM749�B»ØM9\?¬<ØM<>gH;7GBD<

ØMèA<eÛD3�>oØg7yØg7G9VB(�8ØMèD<¿×½àDBDÞjØg7G9VB»7LK�3CÛDÛA2G74<]?0ØM9tØgèA<eÚ�èA9�24<eKmØ@3rØg<3�BD?0ØMèA<eÛD3�>oØg7yØg7G9VB07LKYØMèD<
>M<aKoàA2GØPH;9¬?¬àA249�ØgèA<*B8àAH&âß<]>P9�×§ÛD3C>MØM7GØM749�BßKä8üYèA7LKPKM9�24à¬ØM749�B0Ý�745�<]K/3e×ã3C74>Y?¬7G587LKo749�B09C×�ØMèD<
KmØ@3rØM<\KMÛD3�Þ<&â�<�ØmÚX<<]BýØgèA<;BA9¬?¬<]K]á�âAà¬Ø�3CØ«ØgèA<\KM3�H;<&Øg7GH;<VáxØMèA<;B8àAH"â�<>e9�×PH;<]KgKg3CÝ�<aK
Ý�<BD<>@3rØM<a?(7LK�ÛA>g<�ØMØmÜ(èA74Ý�è§ä
å Ûß9¡KMKM74âA2G<(3�ÛAÛA>g9V3VÞ@èí7LKØg9ÁàDKM<\ØMèA<02G9¬Þ3�2G7GØmÜíÛA>M74BDÞ7GÛA24<Áó : Ö êVê õ�=7G×XØgèA<(ÛD3�>oØg7yØg7G9VB

×½àABDÞjØg7G9VBÂ>M<]2G74<]K�9�BA24Üý9VB÷ØgèA<\74B¬×½9�>gH\3rØM749�BÇ9�×Y3�ÛD3�>oØg74ÞàA2L3C>ØMèD>M<a3�?�á§9VBA24ÜýÚ�èA<]BÇØMèD3CØ



� �6���8�����[�;���D�   �6���8��¡R>   �V�j�@�6�;����> �9����� £©¨�ª¬«§
!Xz£saª¡i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd �]�6U]�]� ��� �]^a�r¯y�@_
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd �]�6U]�]� ~6_ �]�C�]¯ ^m�
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼³�¾ ~a~rU]�]_ �a� ^�~V�]¯ ~a_
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼ã^6¾ ~��aU]�]� �j� ^_a�C¯ �1�
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼³��¾ �~rU�~6_ ��� �~r^r¯ �~
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼ã^a¾ ~o�6U]�a^ ^a� ~��o�r¯ ~a�
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼³��¾ �~rU�~6_ ��� �]�a`C¯ ~a_
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼ã^a¾ ~6�6U]��� �@~ �a^]_C¯ _]_

���V�����Tô� Oò w£uAdMkmd@prq¹f³qoiqmw£l�¥8ikhqmw©qmw£sap&·Lµ¡pVlgqmw£sapVf/s]p&qmnVd�NPd@cesqmdjQP¤]d@prq�dg²Vi]ce¥Vz£d

ØMèA>g<]3V?\74KXKgÞ@èA<]?¬àD2G<a?\74KP7GØXÛ�9VKgKo74âA24<�Øg9">g<]3�Þ@è�3�KmØ@3rØg<*ØgèD3rØXÝ�<BD<>@3rØM<aK/3"Ht<aKMKg3CÝV<�ä¡å*KX3
ûD>gKoØ¿KoØM<]Û�ÚP<"Þ>M<a3rØg<]?�3\ÛD3�>oØg7yØg7G9VB�×½àDBDÞjØg7G9VB�s»:§9¬Þ]3C2=ú¿3�KMè��P98?A<îs0ØMèß3rØ¿3�ÛAÛA247G<aK�ØMèD<
èD3�KMè×½àABDÞ�ØM749�BeØg9�ØMèA</ØMèA>g<]3V?2G7LKoØ=9�BA24Ü�äaüYèA7LK=74H;ÛA2G74<]K§ØMèD3CØ=ØgèA</5r3C24àA<¹9�×8ØMèA<P9�â 2 <aÞjØgK¦3C>g<
BA9CØe74BDÞ�24àD?¬<a?ý74BýØgèA<;èD3�KMèA74BAÝ»ÛA>M9¬Þ<]KgK�sÁ9�BD2GÜ�ØgèA<\KmØ@3�Þ@ÿ�×½>@3CH;<]K3CBß?�ØMèD>M<a3�?ýKoØg3CØMàDK
9C×�3C242�ØMèD>M<a3�?AK]ä/å*K�3Ç×½àA>MØMèA<]>0KoØM<ÛFÚX<�247GH;7GØM<]?FØMèA7LK(ÛA>g9¬Þ�<aKMK;Øg9Ã3ÃKMÛß<aÞ�7GûßÞ»ØMèA>g<]3V?
î 74BD?¬7LÞ3rØg<]?0â¡Ü\3"B¡àDH"â�<>X7GB\ØgèA<¿Øg3CâD2G<rò@ä¬üYèA<*>g<]KMàA2GØgK]áV74B\Øg<>gH;KP9C×¦Ht<aKMKg3CÝV<�>@3rØM749Dá¡3C>g<
KmØg7G242ßBD9CØY5�<>gÜ"ÝV9898?\×½9�>¹ØgèA<¿×½àABDÞjØg7G9VB07G×=3CÛAÛD2G74<]?;Øg9�ØgèA<¿Ú�èD9�24<�ØMèA>g<]3V?\2474KoØPâ�<]Þ]3CàDKM<¿3CØ
<]3�Þ@è÷KmØg<ÛÇ3rØ2G<a3�KoØ«9VBA<&9�×¹ØMèD<tÛD>M9VÝ�>@3CH Þ�9�àDBVØg<>@K*Ú�74242�Þ@èß3CBAÝV<�á�âAà¬Øe7y×Y3CÛAÛD2G74<]?ÁØM9�3
Ko74BAÝ�24<¿ØMèA>g<]3V?�á8Ht<aKMKg3CÝV<]KX3C>g<*>g<]?¬àßÞ�<]?§ä8üYèD<Þ@èD9�7LÞ�<*9�×=ØgèA<«ØMèA>g<]3V?(7LKX3�24KM9"74H;Ûß9V>oØ@3CB¡Ø1�
ØMèA<\ûß>gKoØeØMèA>g<]3V?Ïs�ù]<>g9Asý74K�àDKoàß3C242GÜí3�âß3�?ÂÞ@èA9V74Þ< î èA<BßÞ�<(7GØ�ÚX3VKeBA9�Ø�7GBDÞ2Gàß?¬<]?Ç74B
ØMèA<0Øg3CâD2G<rò@á�Ko74BDÞ�<07yØt74K�ØMèA<�H;3�7GBÇØgèA>g<]3�?íØgèD3rØt9C×ÙØg<BÃ7LK"KM7GH;ÛA24ÜíàDKo<a?ÇØM9÷Þ�>g<]3rØg<\ØMèD<
ØMèA>g<]3V?AKXØMèD3CØ�Þ�9�H;Û�9VKM<*ØgèA<e>g<]3C2�KMÜ¬KmØg<H�ä��hB�Ý�<BD<>@3C2x3&>g<]?AàDÞjØg7G9VB�9�×=ØMèD<eHt<aKMKg3CÝV<]KP74K
9�â¬Ø@3C74BA<]?�á¬Ú�7GØMèÁ3;Kg3�Þ>M7GûßÞ�<«74B�ØgèA<×ã3C74>gBA<]KgKY9C×¦ØMèA<eÛD3�>oØg7yØg7G9VB§ä
å*KYKM3�74?�â�<�×½9�>g<�á874Bíó :§<]>gôVôaõ=3&ØM989�2�ØM9;ÝV<BA<]>g3CØM<¿3&ÛD3�>oØg7yØg7G9VB0×½àABßÞjØM749�B»àDKM7GBDÝtKoØg3CØM7LÞ

3CBD3�2GÜ¬KM74KèD3VK�â�<<]BÂÛA>M<aKo<]B¡ØM<]?§äw��B¬×½9V>oØgàABD3CØM<24Ü�á=ØMèA7LKeØg989�2/Þ]3CBABA9�Ø�âß<�3CÛAÛA2474<]?�á	3�Ke7LKá
èA<>g</â�<]Þ]3CàDKM<P7GØ�àDKo<aK¦ØMèA<FÍD9rÚÃÞ�9VB¡ØM>g9�2¡Ý�>@3CÛAè�9�×ß3�ØgèA>g<]3�?§á]ØgèD3rØ�7LK¦BD9CØ�3�K	3�ÞÞ<]KgKo74âA24<P3VK
7GB Ö ì��mæ�ä8üYèA<¿74?¬<a3�â�<èA74BD?07yØX74K/ØM9&àDKo<*ØMèA<«Þ�àA>g>g<B¡ØPKoØg3rØg<*9�×=3eÛA>g98Þ<]KgK�Øg9&?¬<ØM<>gH;7GBD<
ØMèA<¿ÛD3C>MØM7GØM749�B\ØgèA<¿KoØg3CØM<¿âß<]2G9VBAÝVK¹ØM9$�¡9�B(3&Ko74H;7G2L3C>PÛD3rØgè(ÚX<�ØM>g7G<a?;ØM9&àDKM<�ØMèD<*ÛA>g9�ÝV>g3�H
Þ�9�àDBVØg<>P9C×�ØMèD>M<a3�?AK¹ØM9&?A9�ØMèD74K]ä Ö 7GBDÞ<�ØgèA<«KoØg3CØM7LÞ�3CBß3C24Ü8KM7LK/3CÛDÛA>M9¡3�Þ@è\Þ3�BABA9�ØPâ�<*àDKM<]?�á
ÚP< 2 àDKoØ/èD3VKoèD<]?&ØMèA<*ÛA>M9VÝ�>@3CH%Þ9�àAB¡Øg<>aäCåXØ¹ûD>@KmØ/KM7GÝVè¡Ø�ØMèA<�ÛD>M9VÝ�>@3CH%Þ9�àAB¡ØM<]>¹Ko<]<H\K�Øg9
âß<"ØMèA<&<]ø¡àA74563�2G<]B¡Ø*9C×�ØgèA<&ÞàA>M>g<B¡Ø*KoØg3CØM<"9�×¹3(ì¹>g9�H;<2L3;ÛA>g9¬Þ�<]KgK]áDâAà¬Ø«âß<aÞ3�àDKo<"9C×�ØMèD<
KmØ@3�Þ@ÿ\âD3VKo<a?03CÛDÛA>M9¡3�Þ@è§á¡<]3VÞ@è(ØgèA>M<a3�?0èD3�KXH;9�>g<*ØgèD3CB»9�BD<¿ÛA>g9�ÝV>g3�H Þ9�àAB¡Øg<>aä8åXØYûD>@KoØ
ÚP<¿ØM>g7G<a?\Øg9tàßKo<¿ØMèA<«ÛA>g9�ÝV>g3�H-Þ9�àAB¡Øg<>P×½>M9VH-ØMèA<«ØM9VÛAH;9VKoØYKoØg3VÞ@ÿt×½>g3�Ht< î >g9rÚ�KXKM36Ü874BAÝ
ì¹>g9�Ý�>@3CH �P9�àAB¡Øg<>Y3�KXÛD3C>MØM7GØM749�B(×½àABDÞjØg7G9VB�ò@á8ØgèA<B�ÚP<¿ØM>g74<]?\ØgèA<KM3�Ht<«3CÛAÛD>M9¡3�Þ@è\àDKM7GBDÝ
3ý×½àDBDÞjØg7G9VB 9�×«3�2G2�ØgèA<�ÛA>g9�Ý�>@3CH Þ9�àAB¡Øg<>@K"×½>g9�H <5�<]>MÜÃKoØg3VÞ@ÿÂ×½>@3CH;< î >g9rÚ�K&H\3�>MÿV<]?
3�K�ì/>M9VÝ�>@3CH �P9�àAB¡Øg<>@K@òjäDüYèA<�>g<]KMàA2GØ�74K�3;>g<]?AàDÞjØg7G9VB»9�×¦ØgèA<�Û�<>@Þ�<]BVØ@3CÝV<«9�×�Ht<aKMKg3CÝV<]K]á
Ú�èA74Þ@èÂ7LK�èD7GÝVèA<>&Ú�èA<BÇØgèA<\×½àABDÞ�ØM749�BÃ7LK"3�ÛAÛA247G<a?íØM9ý3ýKoÛ�<]Þ7yûßÞ\ØMèA>g<]3V?�ä¦æ*9CØM<�3CÝV3�7GB=á
ØMèD3CØ	ØgèA<�H\3C74B"ØgèA>g<]3�? î ØgèA>g<]3�?&ù<]>M9¬ò�7LK�BA9�Ø�KMèA9rÚ�B§áCKM74BDÞ�<Y3�K�â�<�×½9V>M<Y7GØ�7LK�9�BD2GÜ�àßKo<a?�Øg9
KmØ@3C>MØXØgèA<e>g<]KoØY9�×¦ØgèA<�KMÜ8KoØM<]H 3CBß?0èA<]BDÞ�<e24<]3V?AKXØM9(3t5V<>gÜ\àAB8âD3C2L3CBDÞ<]?�ÛD3C>MØM7GØM749�BD7GBAÝßä
å�Bý74B¡ØM<]>M<aKmØg7GBAÝ�9�âDKM<>g5r3rØg7G9VB�74K¿ØMèß3rØ9�BA<;Þ3�BÁ<7GØMèA<]>àDKo<&ØM989�H"àDÞ@è÷7GB¬×½9V>MH\3CØM749�B

ØM9�Þ]3C2LÞ�àA2L3rØg<eØMèD<&ÛD3�>oØg7yØg7G9VBA74BAÝDáß7GBÁÚ�èD74Þ@èýÞ]3�KM<eØMèD<&ÛD3�>oØg7yØg7G9VB�74K*×ã3C74>«âAà¬Ø«Þ>M<a3rØg<]K�Øg989
H;3�B8Ü�H;<]KgKM3�Ý�<]K î Ko<]<�:«2G9VâD3C2Dú¿3�KMèT�P9¬?¬<�3�BD?;:§9¬Þ3�2Aú*3VKoè��P9¬?¬<6ò¦9V>�9�BA<�Þ]3CB;àDKM<PØg989
2G7GØoØg2G<t7GBA×½9�>gH;3CØM749�B î Ko<]<&ì¹>g9�ÝV>g3�H �P9�àDBVØg<> é 3CBD?�!VòYÚ�7GØMè÷Ko74H;7G2L3C>¿ÛA>M9VâA24<H\Kä3�*KM7GBDÝ



2 àDKmØ�<]BA9�àDÝ�è»7GB¬×½9V>MH\3CØM749�B�KM<<]H;<]?�ØM9;Ý�745�<¿ØMèD<eâß<aKmØ�>g<]KMàA2GØgK1�A:§9¬Þ3�2xú¿3�KMè|�P9¬?¬<×½9V>�3
ØMèA>g<]3V?�3�BD?�ì¹>g9�Ý�>@3CH �P9VàAB¡ØM<>@KXÛß<]>�ØMèD>M<a3�?�ä

»(V�È � v ajd$xyegnSP
d�_ob�e©b1eXf�a"ega"�

üYèA<YÝ�>g<]3rØ¹3V?¬5r3CB¡Øg3�Ý�</9�×x?AÜ¡Bß3CH;74ÞXÛD3�>oØg7yØg7G9VBA74BAÝ74K	ØgèD3rØ�BA9ÛA>g7G9V>�ÿ8BA9rÚ�2G<a?¬Ý�<X9�>�KoØg3CØM7LÞ
3CBD3�2GÜ¬KM74K«9C×PØMèA<(KMÜ¬KmØg<H 3�>M<tBA<aÞ�<]KgKg3C>gÜ3�x>gàAB¬öRØM74H;<t74B¬×½9V>MH\3rØg7G9VB÷7LKàDKM<]?÷ØM9�ÿV<<Û÷ØMèD<
ÛD3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ\×ã3�7G>aäc�*Ü8BD3�Ht7LÞ�Ûß3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ 2 àDKoØ¿H;<a3CBDK�ØMèD3CØKoØg3CØM<]K¿Þ3�B�âß<;KmØg9�>g<]?�74B
9�BA<�BD98?A<*3rØP3"Þ�<>MØg3�7GB;H;9�H;<]BVØX3CBD?;74B(3CBA9�ØMèA<]>/9VBA<�243CØM<]>/9�B=ä��hB\Ý�<]BA<>@3C2ß3e?¬Ü8BD3CH;7LÞ
ÛD3C>MØM7GØM749�Bý×½àABDÞjØg7G9VBÇÚ�7G242�7GBD7yØg743�2G24ÜÁ3�KgKo74Ý�Bí3�KMàAâDKM<�Øe9�×/ØMèD<;KoØg3CØM<;KoÛß3�Þ�<&ØM9�<a3�Þ@èýBD98?A<
3CBD?0Ú�èA<B03tÞ�<]>oØ@3C74B0Þ�9VBD?¬7GØM749�B03�>M7LKM<]K�s&×½9�>X74BDKmØ@3CBDÞ<*2L3�Þ@ÿ;9C×¦H;3�7GB0Ht<]H;9�>gÜÇs\7GØXÚ�742G2
>M<a3�KgKo74Ý�B»Ko9VHt<eKoØg3CØM<]KXØg9\3\?¬7Ã�x<>g<B¡Ø�BA9¬?¬<Vä

�hB»9VàA>�ÚX9�>gÿ(ÚX<�3�KgKoàAH;<ØgèD3rØ¿3CØ*3CB8Ü0ÝV7G5V<B»ØM74H;<�<]3VÞ@è�BA9¬?¬<eÿ8BA9rÚ�K�Ú�èA<]>M<e<a3�Þ@è
KmØ@3rØM<*74KXKoàDÛAÛß9¡Ko<a?tØM9&âß<«KmØg9�>g<]?�ä¡üYèA74K/H;<]3CBßK¹ØgèD3rØY3eBA9¬?¬<*?¬98<aK/BA9�Ø/BA<]<]?;Øg9"74BVØg<>g>M9�ö
ÝV3rØg<Y<5�<]>MÜ"9CØMèD<>�BA9¬?¬<YØg9«ÿ8BA9rÚÅ7y×�3eKoØg3rØg<YèD3�K¹3�2G>g<]3V?¬Üeâ�<<B;587LKo7GØM<a?�áCâAà¬Ø/Þ]3CB\KM<BD?t7GØ
ØM9«ØMèA<�24<ÝV7yØg7GH\3CØM<Y9rÚ�BA<>aärüYèA7LK�3�KgKoàAH;Û¬Øg7G9VBtÞ]3CBtâß<�?¬>g9�ÛDÛß<a?&3¿×½9�>�2474Ht7GØM<a?&ØM74Ht<�3C×ÙØM<>
3&>g<]3VKMKM74Ý�BAH;<B¡ØYÚ�7yØgè�ØMèA<�Þ9�BD?A7yØg7G9VB0ØgèD3rØ�BA9¬?¬<aK�>g<2L36Ü;ØMèA<e74BDÞ�9VH;7GBAÝ\KoØg3CØM<]KXØgèD3rØ*?A9
BA9CØ�â�<249�BAÝ*s03CB8Ü8H;9�>g<�s\Øg9;ØMèA<]H ØM9tØgèA<�Þ�9V>M>g<]Þ�ØY?¬<aKo74Ý�Bß3rØM<a?0BD98?A<�ä

S BA<¹7LKMKMàA<�ØgèD3rØ�3C>g74KM<]K§3CØ§ØMèD74K¦Ûß9V7GB¡Ø	74K=èA9rÚíØM9�>g<ÛA>g<]KM<B¡Ø¦3�ÛD3C>MØM7GØM749�B×½àABßÞjØM749�B�ØMèD3CØ
Þ3CB;Þ@èD3�BAÝ�<XÚ�7yØgètØM74Ht<Vä��³Ø¹74K�BD<]Þ�<aKMKg3C>gÜ«×½9�>¹KM9�H;<�Ko9V>oØ�9C×ßØg3�âA2G<XØg9�KoÛ�<]Þ7y×½Ü�Ú�èD74Þ@è;KmØ@3rØg<
74K¦KmØg9�>g<]?¿Ú�èA<>g<�ä1�³Ø=74K§9�â8587G9VàDKxØMèß3rØ§ØgèA<¹Ý�>@3CB8àA2L3C>g7GØmÜ�9C×8ØMèA7LKxØ@3CâA24</Þ3�BABA9�Ø§âß<�ØgèA<PKM74BAÝ�24<
KmØ@3rØM<Váx9CØMèD<>gÚ�74KM<�ØgèA<tKM74ù<"9�×¹ØMèD<"Ø@3CâA24<&ÚX9�àD24?�â�<;9C×�ØgèA<\KM3�Ht<&9�>@?¬<>¿9C×/H\3�Ý�BA7GØMàD?A<
9C×¹ØgèA<\Ko74ù<t9C×¹ØgèA<tÚ�èA9�24<tKoØg3CØM<;KoÛß3�Þ�<Vä Ö Øg3rØg<]KeÞ]3CBÁâ�<;Ý�>g9�àAÛ�<]?�Øg9�ÝV<�ØMèD<>���ÚX<&Þ]3C242G<a?
ØMèA<aKo<XÝ�>g9�àAÛßK§9C×�KmØ@3rØM<aK�ümþ�ù�ì�ìmû�ìjä��³Ø	7LK¦Þ2G<a3C>¦ØMèD3CØ¦ØgèA<YÞ�2L3�KgKo7GûßÞ3CØM749�Be7LK	<]ø¡àA74563�2G<]B¡Ø=ØM9¿ØMèD<
ÛD3C>MØM7GØM749�BA74BAÝßäVüYèA<*3VKMKMàAH;Û¬Øg7G9VBtÚX<�H\3�?A<�èA<>g<�7LK�ØgèD3rØ¹ØgèA<¿Kg3CH;<YØg<]Þ@èABA7Lø¡àA<]K/àDKM<]?;×½9V>
?¬<�Øg<>gHt74BA74BAÝ0KoØg3CØM7LÞ�ÛD3�>oØg7yØg7G9VB�×½àABDÞjØg7G9VBDK«Þ3CB�â�<"àßKo<a?»ØM9�?A<�ØM<]>MH;74BA<"3(Þ243VKMKM7GûßÞ3CØM749�B
×½àABDÞjØg7G9VB§ärEFèD3CØ	7LK	7GH;Û�9�>MØg3CB¡Ø�74K¦ØgèD3rØ¹Þ�2L3�KgKM<]K	?¬9*BA9�Ø�BA<<a?eØM9«â�</ØgèA<Y<�þA3�Þ�Ø�Kg3CH;<PKM74ù<�ä
�hB0×ã3VÞjØ�ØMèD<«B8àAH&âß<]>�9C×�Þ�2L3�KgKo<aKP7LKYÝ�>g<]3CØM<]>/ØgèA<B»ØMèD<«B8àAH&âß<]>�9C×	ÛD3C>MØM7GØM749�BDK]áA3CBß?0<a3�Þ@è
ÛD3C>MØM7GØM749�B(Þ9�BDKM74KoØgK¹9C×=3eKM<�ØP9�×§Þ�2L3�KgKo<aKm��3CØ/>gàAB¬öRØM74Ht<¿Þ�2L3�KgKo<aK�Ú�7G242�âß<�ÝV>M9VàAÛ�<]?tØM9VÝ�<ØMèA<]>
7GB¡ØM9"ÛD3C>MØM7GØM749�BDKP3CBD?;Ú�èD<B(3eÛD3�>oØg7yØg7G9VB(0 K/KM7Gù]<�74K¹ØM989�âA74ÝDáVÛD3C>MØ/9�×x7GØ�s;3�Þ�2L3�KgK"stÞ]3CB\â�<
3�KgKo74Ý�BA<a?&ØM9�3CBD9CØMèD<>¹BA9¬?¬<Vä Ö Øg7G242D74H;Ûß9V>oØ@3CB¡Ø¹7LK�ØM9"Ht74BA74H;7Gù]<�ØMèA<*B¡àDH"â�<>¹9�×xÛ�9CØg<B¡ØM7L3C2
Ht<aKMKg3CÝV<]K�â�<�ØmÚX<<]B;ØmÚP9�Þ243VKMKM<]K]árâAà¬ØXÚP<�?¬9eBD9CØ/èD365V<�3eKmØg>M9VBAÝ«ØM>@3�?¬<*9#�0247GÿV<�ÚX<�àDKo<a?
ØM9Dä¦üYèA74KeKM9�245�<aK«ØMèA<\ÛD>M9VâA2G<]H�9C×YèD365874BAÝ»3�BÇ<�þAÞ�<]2G24<B¡ØeÛD3C>MØM7GØM749�B÷×½àABDÞ�ØM749�B§á	Ko74BDÞ<;3�B
365�<>@3CÝV<¿Þ243VKMKM7yû�Þ3rØg7G9VB(×½àABßÞjØM749�B�Þ]3CB»Ý�745�<9�Û¬Øg7GH\3�2�>M<aKoàA2GØgK]ä
EFèA<B�3">g<]3VKMKM74Ý�BAH;<B¡ØX74KY7LKMKMàA<a?(ØgèA<eKmØ@3rØM<aKPØMèD3CØYèß365�<3C24>M<a3�?¬Ü;â�<<B�587LKo7GØM<a?(âAà¬Ø

BA9rÚ â�<249�BAÝíØM9Â3í?¬7���<]>M<]BVØ\ÛD3�>oØg7yØg7G9VBÅèß365�<�ØM9Çâß<�?¬7LKgÞ3C>@?¬<a?�äÌ�³Ø;7LK;BA9�Ø;<m�(Þ�74<B¡Øts
3rØe2G<a3�KoØ«74BÇ3�?¬7LKoØM>g7GâAàAØM<]?÷<B85874>M9VBAH;<B¡Ø
s�ØM9�ØM>@3CBßKm×½<]>¿ØgèD3rØe74B¬×½9�>gH\3rØg7G9VB÷3�Þ>M9¡KMK*ØMèD<
BA<�ØmÚX9�>gÿxä�üYèD<»BD98?A<0ØgèA9VKM<�KmØ@3rØM<aK\3C>g<�3VKMKM7GÝVBA<]?ÃØM9ÇÚ�742G2�>g<]?¬7LKgÞ�9r5�<]>�ØgèA9VKM<�KmØ@3rØM<aKÇs
7y×YØMèD<ÜÇÚ�7G242/<]5�<]>eâß<�Ht<Ø&3CÝ¡3C74B�sýÚ�7yØgèA9�à¬Ø;3�Þ�ØMàD3�2G24Üý74B�ÍDàA<]BDÞ�74BAÝ�ØgèA<(>g<]KMàA2GØ"9C×YØMèD<
Þ�9�H;ÛAàAØg3rØg7G9VB§á 2 àDKoØX<þ¡Øg<BD?A7GBAÝ&ØMèD<«KM<]3�>gÞ@è�s\Ko74BDÞ<«KM9�H;<¿KoØg3CØM<aK/H\36Ü\â�<¿587LKo7GØM<a?(H;9�>g<
ØMèD3�B»9VBDÞ�<Vä
ü¦3�âA2G< ñ KMèA9rÚÃØgèA<�>M<aKoàD2yØ@K�9�â¬Ø@3C74BA<]?&àDKM7GBAÝe?¬7��x<>g<B¡Ø/?¬Ü8BD3CH;7LÞYÛD3C>MØM7GØM749�B&×½àABDÞ�ØM749�BDK

âD3�KM<]?Ç9VB÷ØgèA<�KoØg3CØM7LÞ\9�BD<]KeÛA>g<]KM<B¡Øg<]?Ç74BÇØMèA<�ÛA>M<]587G9VàDK�KM<]ÞjØg7G9VB§ä=ú¿3C2G×�9C×YØMèA<�Þ�2L3�KgKo<aK
3C>g<»74BA7GØM7L3C242GÜ 3�KgKo74Ý�BD<]?[ØM9Â<]3VÞ@èÅBD98?A<Á3CBD?�á/7y×eBA<aÞ�<]KgKg3C>gÜ�á	ØMèA<]Ü[Ú�742G2*âß<Á>g<]3VKMKM74Ý�BA<a?�ä
EFèA<B0Þ9�H;ÛD3�>M74BAÝ«ØMèA<aKo<¿>M<aKoàD2yØ@K�Ú�7yØgè\ØMèD<¿KoØg3rØg74Þ�ÛD3C>MØM7GØM749�B;>g<]KMàA2yØ@K�×½>g9�H-ü¦3�âA24<�B�7GØ/74K



� �6���8�����[�;���D�   �6���8��¡R>   �V�j�@�6�;����> �9����� £©¨�ª¬«§
!Xz£saª¡i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd �]�6U]�]� ��� �]^~�¯ �a^
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd �]�6U]�]� ~6_ ����]¯y�{�
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼³�¾ ~o�6U]�]� �a� ^r�j_C¯ �_
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼ã^6¾ ~o�6U]�a^ �j� ^m���]¯ ^]�
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼³��¾ �a^aU�~o� ��� �~6�C¯ `��
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼ã^a¾ ~o�6U]�a^ ^a� ~��o�r¯ ~a_
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼³��¾ �a^aU�~o� ��� �C�a�]¯ ^]^
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼ã^a¾ ~6`6U]�C� �j� �]�a�C¯ �m�

���V�����T�D  N/d@fhµ¡z©qmf�·Gkmsac%{�¨�p8icew£lX¥8i�khqmw©qmwys]pt±¹w©qmn;l@zyi]fhfhdgfXfh¥¡z£w©q/djËrµ8izyz©¨r¯

Þ�24<]3C>/ØMèD3CØX74B(<]5�<>gÜ;Þ3�KM<�ØgèA<«?AÜ¡Bß3CH;74Þ*ÛD3C>MØM7GØM749�B�3�Þ@èA74<5V<]K�<]7yØgèA<>Y3"KM7GH;74243�>/9V>Pâ�<�ØMØM<>
Ht<]H;9�>gÜ0?¬7LKmØg>M74âAà¬Øg7G9VB�3�BD?�>MàAB¡Øg7GH;<�ä
å�B»7GH;Û�9�>MØg3CB¡ØY74KgKMàA<¿7LKXØM9;?¬<aÞ�7L?¬<Ú�èA<B�3">g<]3VKMKM74Ý�BAH;<B¡ØX74KXBA<aÞ�<]KgKg3C>gÜ3�83CB�9�Û¬Øg7G9VB

ÚP9VàA24?Çâ�<(Øg9÷KoØg3�>oØ"7GØ"Ú�èA<]BÂØMèD<0B8àAH"â�<>&9C×*KoØg3CØM<]K&KmØg9�>g<]?Ç74BÃ9�BD<(ÛD3C>MØM7GØM749�BÂ7LKeØg989
âA7GÝ÷Þ�9�H;ÛD3�>M<a?ÁØg9ÁÚ�èD3CØ�74K&Þ�àA>g>M<]B¡ØM24Ü÷KoØM9�>g<]?÷74BÇØMèA<(9�ØMèA<]>gK]ä=ú*9rÚP<]5�<>ØgèA7LK�7LK�BA9�Ø"3
Ý�989¬?\74?A<]3Aá¬KM7GBßÞ�<«èD36587GBAÝt3�ÝV>M<a3rØM<]>X3�H;9�àAB¡ØP9�×¦KoØg3rØg<]KYKoØM9�>g<]?(7GB�9�BA<«ÛD3C>MØM7GØM749�B074KXBA9�Ø
BA<]Þ<]KgKM3�>M742GÜÇ3ÁÛD>M9VâA2G<]H àAB¡ØM742XH;<]Ht9V>MÜÂÞ9�H;<]K"ØM9÷<�þ¬èD3CàßKmØg7G9VB§äj�³Ø;7LK"â�<�ØMØM<>tØg9ýÚY3C7GØ
àAB¡ØM742�ØMèA<eH;<]Ht9V>MÜ0âß<aÞ�9�H;<e3CB»7LKMKMàA<ØMèß3CB»ÿ�<<]Û0ØgèA<ØmÚX9tÛß3C>MØM7GØM749�B�3rØYØMèA<�Kg3CH;<eKM7Gù]<
?¬àA>g7GBAÝ«ØgèA<YÚ�èA9�24<Y5¡7LKM7yØ"s"3C2LKo9«â�<]Þ3�àDKM<Y3Þ243VKMK10rKo74ù<�Þ3�BtÞ@èß3CBAÝV<�áa×½9�>�74BDKoØg3CBßÞ�<X7y×xH;9VKoØ
9C×�7yØ@K�KmØ@3rØM<aK�Ú�742G2�â�<e5874KM7yØg<]?�Þ�249VKM<«ØM9tØMèD<e<BD?»9C×	ØMèD<e5�<>g7GûßÞ3CØM749�B§ä
å�BA9�ØMèA<]>&7LKMKMàA<�74K"ØMèD3CØ]á�<5V<BÃÚ�èD<BÂØgèA<�H;<]Ht9V>MÜí7LKt3�âAàABD?D3CB¡Ø]á¦ØMèA<�ØmÚX9ÁBA9¬?¬<]K

èD365�<\Øg9÷Þ9�H;H"àABD74Þ]3rØM<07GB¡ØM<]BDKM7G5V<24ÜíKM7GBßÞ�<(ØgèA<0â�<ÝV7GBDBA7GBDÝDá	âß<aÞ3CàßKo<\ØgèA<�KmØ@3rØM<aK�èD365V<
âß<]<B[?¬745874?A<]?Â3�K�<]ø¡àD3C2424Üí3VKeÛß9¡KMKM74âA2G<0âß<×½9�>g<0KmØ@3C>MØM74BAÝDä S BA<(Û�9VKgKo74âA24<\9�Û¬Øg7GH;74ù]3rØg7G9VB
ÚP9VàA24?}â�<�Øg9[KmØg9�>g<ý3C242�ØgèA<ýKoØg3CØM<]KTs 3rØ�2G<a3�KoØ07GBD7yØg743�2G24Üys 9�B}ØMèD<ýKM3�H;<ÁBA9¬?¬<ý3�BD?
2G<Ø(ØMèA<÷>M<a3�KgKo74Ý�BDHt<]B¡Ø\3�BD? ØMèD<÷?¬Ü8BD3�Ht7LÞÁ3�2GÝV9�>g7yØgèAH ?¬9ÃØMèA<ÁÚX9�>gÿ[9�×e9�â¬Ø@3C74BA7GBDÝÃ3
âß<ØoØM<]>�ÛD3C>MØM7GØM749�BD7GBAÝßärüYèA74K	2L3�KoØ¹3CÛAÛA>g9V3VÞ@èe2G<a365�<aK¦3�2G28âAà¬Ø¹9VBA<XBA9¬?¬<XÞ9�H;ÛA24<�Øg<24Ü�àDKM<24<]KgK
×½>M9VH-ØMèA<â�<Ý�74BABA74BAÝ;àAÛ�ØM9tØMèD<¿Øg7GH;<«ØMèD<¿ûß>gKoØ�BA9¬?¬<¿<þ¬èD3CàDKoØgKX7GØgKYH;<H;9V>MÜ\>g<]KM9�àA>@Þ�<aK
3CBD? KmØ@3C>MØgK�KoÛD2G7GØoØg7GBAÝ ØgèA<ÂKmØ@3rØM<ÇKMÛD3�Þ<7s 3CBD? ØMèA<ÇÚX9�>gÿÛs}Ú�7GØMè ØMèA<Ç9�ØMèA<]>gK]ä S BD<
?¬74Kg3�?A563�B¡Øg3CÝV<74KYØgèD3rØ*3;249CØ�9�×	ÚX9�>gÿ(H;74Ý�è¡Ø�BA<<a?»ØM9\â�<e>M<a?¬9�BD<�áAâ�<]Þ]3CàDKM<e<5V<>gÜ;ØM74Ht<
3�Þ�2L3�KgK74K">M<a3�KgKo74Ý�BA<a?ý3�ÛD3�>oØ�9�×PØgèA<0KoØg3CØM<(KMÛD3�Þ<;ØMèD3CØ�èD3�K�3�2G>g<]3V?¬ÜÁâ�<<]BÂ5¡7LKM7yØg<]?í74K
2G9¡KmØaäAü¦3�âA2G< ð KMèA9rÚ ØgèA<e>g<]KMàA2yØ@KY9C×�?¬9�74BAÝtØMèD74KY×½9V>MH 9C×�?¬Ü8BD3CH;7LÞ¿Ûß3C>MØM7GØM749�BA74BAÝ*À�ØMèD<
×ã3C74>MBA<aKMK«9�×¹ØMèA<;ÛD3�>oØg7yØg7G9VBA74BAÝ�7LKKmØg7G242�5�<]>MÜ�ÝV9¡9¬?�áxâAàAØBD9rÚÆØMèA<;H;<]KgKg3CÝ�<aK¿3�BD?ÁèD<BDÞ<
ØMèA<Øg7GH;<e7LK�H"àDÞ@è»>g<]?¬àDÞ<]?�ä

S BA<*Û�9VKgKo74âA24<¿ÚY36ÜtØM9;365�9V74?;èD365874BAÝ"7L?¬24<¿ÚX9�>gÿ¬KmØ@3rØg7G9VBDK¹7LKPØM9;3�KgKo74Ý�B\Øg9&<a3�Þ@è(BD98?A<
3(Ko<Ø*9C×¹KoØg3CØM<]K�ØMèD3CØ*â�<249�BAÝ\Øg9(7GØ]áDâDà¬Ø¿24<�Ø¿ØMèA<]H»á�3rØ�ØgèA<"â�<ÝV7GBDBA7GBDÝDáD587LKo7GØ¿3�BD?�KmØg9�>g<
3C2LKo9Á9�ØMèA<]>&KoØg3CØM<]K]ä¦üYèD74K"ÚX36ÜÇ3C242/BA9¬?¬<aK"Ú�74242PKoØg3C>MØ"587LKo7GØM74BAÝÁØgèA<�KoØg3CØM<0KMÛD3VÞ�<03CØ"ØMèD<
KM3�Ht<�ØM74Ht<tÚ�7GØMèA9Và¬Ø3�B8Ü�BA<]<]?�Øg9�KM<BD?ÁHt<aKMKg3CÝV<]K]áAâ�<]Þ3�àDKM<&KoØg3rØg<]K¿Þ3CBýâß<;KmØg9�>g<]?�74B
ØMèA<]7G>Y9rÚ�B0èß3�KMè(Øg3�âA24<�ä8EFèA<B»H;<H;9�>gÜ;âß<aÞ�9VHt<aKY3CB07LKgKoàA<Vá¡ØMèA9¡Ko<KmØ@3rØg<]KPØMèD3CØXâ�<249�BDÝ
ØM99CØgèA<>@K�Þ3CB&âß<�?A74KgÞ3�>g?¬<a?eØg9«H\3�ÿ�<YKoÛD3VÞ�<P×½9�>�2498Þ]3C2AKoØg3CØM<]K]á6âAà¬Ø/3C×ÙØM<>	ØgèD3rØ¹H;<]KgKg3CÝ�<aK
BA<<a?AK�Øg9(â�<&KM<B¡Ø�×½9�>¿ØMèD9VKM<�BA9¬?¬<]K�×ã3C242G74BAÝ�7GB�ØgèD3rØ«ÛD3C>MØ*9C×�ØgèA<&KoØg3CØM<"KMÛD3VÞ�<�ä�åXØ*ûD>@KoØ
ØMèA7LKtØM<aÞ@èABA7LøVàD<�KM<<]H\K&5V<>gÜÃKo74H;7G2L3C>tØg9ÇKM74âA2G74BAÝÇKmØg9�>g7GBDÝ÷âAàAØtØgèA<�?¬7���<]>M<]BDÞ�<�7LKtØMèD3CØ
KmØ@3rØM<aK�3C>g<eKmØg9�>g<]?�Ú�7yØgèA9�àAØ¿Ko<]BD?¬74BAÝ(3tH;<]KgKM3�Ý�<�ä��hB»×ã3VÞjØ*7G×¦ØgèA<"KMàDÞÞ<]KgKo9V>gKX9�×�3;ÝV7G5V<B



� �����8�����Ç���6�A�   �6���8��¡   ���j�@���;���U> �
����� £©¨�ª¬«§
!Xz£saª8iz�¸Xi]fhn(S	sC{�d ~��aU]�]� �j_ ^a�C�]¯ �~
Äßsrljiz�¸Xi]fhn(S	sC{�d ~��aU]�~ �j� ���]�C¯ �a`
Äßsrljiz�¸Xi]fhn(S	sC{�de¼³�¾ ~r�aU]�a� � `o�r¯ �1�
Äßsrljiz�¸Xi]fhn(S	sC{�de¼ã^6¾ �]�6U�~�� � ��^a�r¯ �a`
°§kms]¤]koic S	s]µ¡prqmdgk*¼³�¾ ~r�aU]�a� �a� �@~V�]¯ ���
°§kms]¤]koic S	s]µ¡prqmdgk*¼ã^6¾ ~a~rU]�]_ �a� �j�]~�¯£�@~
°§kms]¤]koic S	s]µ¡prqmdgkmf�¼³�¾ �a`6U_�� �j� �@~r�r¯ ���
°§kms]¤]koic S	s]µ¡prqmdgkmf�¼ã^6¾ ~o�6U]�a^ �@~ �{�6^r¯ �a�

���V�����TOD  N/d@fhµ¡z©qmf�·4kms]c n8ij®CwypV¤«s]p¡d�p¡sC{�d�f³qoikhq¹±¹w©qmn\i]z£zAqmn¡dYlgzGifhfhd@f@¯

KmØ@3rØM<¿3C>g<Y×½àA2G24Üt5¡7LKM7yØg<]?\â8Ü"9VBA<�BA9¬?¬<VáCØgèA<¿KM<]3�>gÞ@ètÚ�7G242Dâ�<¿Þ9�>g>M<aÞjØ�<5V<B\7G×§243CØM<]>¹9�B;ØgèA74K
KmØ@3rØM<Ú�742G2=âß<�?¬7LKgÞ3C>@?¬<a?�ä
ü=9"Þ243�>M7G×½Ü&ØMèA7LK¹Øg<]Þ@èABD74ø¡àA<¿2G<Ø10 KPKMàAÛAÛ�9VKM<*ÚX<�èD365V<�9�BA24Ü&ØmÚP9�BD98?A<]K]ä6�hBA7GØM7L3C2424Ütâ�9CØgè

ØMèA<�ÚX9�>gÿ¬KmØ@3rØM749�BßK	KoØg3�>oØ�ØgèA<�5874KM7GØ¹àAB¡ØM742AØMèD<Ü">g<]3VÞ@èt3H;9VHt<]B¡Ø¹7GBtØM74H;<�Ú�èA<]BtH;<]Ht9V>MÜ
âß<aÞ�9�H;<aK�KMÞ]3C>@Þ�<�ä¬åXØ�ØgèA74K�Ûß9V7GB¡Ø�<]3VÞ@è0BA9¬?¬<eÚ�74242§èD365�<¿ØM9\?¬7LKgÞ3C>@?»3&Ûß3C>MØY9�×=ØgèA<�KmØ@3rØg<
KoÛD3VÞ�<VäA:§<�Ø�0 K�3VKMKMàAH;<¿×½9�>�KM7GH;ÛA2474Þ7yØmÜ0ØMèD3CØ�9�BA24Ü\ØmÚX9tÞ243VKMKM<]KXÚX<>g<?A<�ûDBA<a?��¬<]3VÞ@è�BD98?A<
Ú�7G242§ÿ�<]<Û»9�BA<9�×¦ØgèA<H 3CBD?»>g< 2 <]Þ�ØYØMèA<e9�ØMèA<]>]ä¬EF7GØMèÁ3tH;7GBD7GH&àAH 3�H;9�àAB¡Ø�9C×�Þ�989�>@?¬7Gö
BD3rØg7G9VB7s�ØM9�365�9V74?ÁØMèD3CØeâß9�ØMèí>M< 2 <]ÞjØØgèA<(KM3�H;<tÞ243VKMK
sÁâß9�ØMèíBA9¬?¬<]KBD9rÚ%èD365V<"9�BD2GÜ
9�BA<«Þ�2L3�KgKPKoØM9V>M<a?\7GB0ØMèA<]7G>XèD3VKoè\Ø@3CâA24<�ä;�³×=ÚX<¿KMàAÛAÛ�9VKM<¿×½9�>YKo74H;ÛA2G7LÞ�7GØmÜ\3CÝ¡3C74B\ØMèD3CØXâ�9CØgè
BA9¬?¬<]K/Ý�9CØ/ØM9eØgèA<*<þ¬3VÞjØ/Kg3CH;<�Û�9�74B¡ØP74B;ØMèA<¿5¡7LKM7yØ/Ú�èD<B\ØgèA<Ü;?¬<]Þ74?A<]?;Øg9�>M<a3�KgKo74Ý�Bt9�BD<
9C×¹ØgèA<74>eÞ�2L3�KgKo<aKáßBA9»KoØg3CØM<tÚP9VàA2L?�âß<;249VKoØ]á�âß<aÞ3�àDKo<t<]3VÞ@èÁBA9¬?¬<t74K«ÿV<<ÛD7GBAÝ�Ú�èD3rØ«ØMèD<
9CØMèD<>�>g< 2 <]Þ�ØM<a?ºs0KM<<e1	7GÝVàA>g< � ä

Node 0 Node 1

Node 0 Node 1

Reassignment

Â ���ß WVA  ¸Xsj±[f³qoiqmd@fPikmd�®Cw£fhw©qmdj{;ip8{t{�w£fhljiko{�dj{

üYèA74K=ÚX3VK§3�KM7GH;ÛA247yû�Þ3rØg7G9VB(�74B"3�H;9V>M<�>g<]3�2G7LKmØg74Þ�KgÞ�<]BD3C>g749PØgèA<>g<¹ÚX9�àA2L?â�<P3YB8àAH"â�<>
9C×¹KmØ@3rØg<]KYØgèD3rØ¿3�>M<e249VKoØ]áßâAà¬Ø¿KMàA>g<24Ü�ø¡àA7GØM<&2G74H;7yØg<]?�Þ�9VH;ÛD3C>g<]?�ØM9(ØMèA<"Kg3CH;<�KM7yØgàD3rØg7G9VB
Ú�èA<>g</9VBA2GÜ9VBA</BA9¬?¬<PèD3�?�âß<]<B">gàABABD7GBAÝ¿àAB¡ØM742¡ØMèA<PûD>@KmØ	>M<a3�KgKo74Ý�BAH;<]BVØ=KoØg3�>oØg<]?�ä6ë�9V>M<ö



9r5�<>¿7y×PHt9V>M<tÞ�2L3�KgKo<aK�ØgèD3CBÁÛß3C>MØM7GØM749�BDK¿<�þ¬7LKmØ«ØMèA<tKM3�H;<&?¬Ü8BD3�Ht7LÞ"ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aK¿3�ÛAÛA247G<a?
âß<×½9�>g<�Þ3�BÂâß<»àDKM<]?�ä�åXØt3�B8Ü÷Øg7GH;<�<]3�Þ@èÃÞ243VKMK&Þ3�BÃâß<�<7GØMèA<]>tKoØM9V>M<a?Ââ8Üí3÷KoÛ�<]Þ7yû�Þ
BA9¬?¬<¿9V>XKMèD3�>M<a?(3CH;9�BDÝ&3tKo<ØX9�×§ØMèA<]H�ä¡EFèD<B»Ht<]H;9�>gÜt7LKYKMÞ]3C>@Þ�<«3"KMèD3C>g<]?(Þ243VKMKXÞ3�B
âß<"?A74KgÞ3�>g?¬<a?Ts0H\3�ÿ¡74BAÝ\KMàA>M<�3�èA<]3V?09�×¦Øg7GH;<eØgèD3rØ�BD9CØ�<5V<>gÜ8âß9¬?¬Ü(<]24KM<�?¬7LKMÞ]3C>@?»7yØ*3CØ
ØMèA<�Kg3CH;<XØM74H;<�s"9�>¹3«BA9�BAö³KMèD3C>g<]?&Þ�2L3�KgK�Þ3�B&â�<YØM>@3CBDKo×½<>g<]?"ØM9e3�BA9CØgèA<>�BA9¬?¬<Vä�ü	3CâA24< �
KoèA9rÚ�KY>g<]KMàA2GØgKX×½>g9�H ØMèA7LKY×½9�>gH 9�×	?¬Ü8BD3�H;74ÞÛD3�>oØg7yØg7G9VBA74BAÝ*À�BA9CØg<eèA9rÚ ØgèA<�H;<]KgKg3CÝ�<aK
3CBD?0ØM74H;<�74KY<]5�<]B0×½àA>MØMèD<>�>g<]?¬àßÞ�<]?0×½>g9�H ü	3CâA24< ð ä

� �6���8�����[�;���D�   �6���8��¡R>   �V�j�@�6�;����> �9����� £©¨�ª¬«§
!Xz£saª¡i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd �]�6U]�]� ` ^]�C�]¯y�{�
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd ~o�6U]�a^ � �j^]�C¯ `a^
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼³�¾ �a^aU�~o� � ��~V¯ ~6_
Äßsrl@i]z�¸Xi]fhn;S	sC{Vd�¼ã^6¾ ~o�6U]�a^ ^ �]��¯ _6�
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼³��¾ ���6U_6^ ~ �]�j�C¯ ^r�
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgk�¼ã^a¾ ~6`6U]�C� ~ �j^a^r¯ _]_
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼³��¾ ~o�6U]�a^ � �]��^r¯ ~a_
°�kmsa¤]koicÊS	saµ¡prqmdgkmf�¼ã^a¾ �a^aU�~o� � �]�j�C¯ �~

���¡�c���TVA  N/d@fhµ¡z©qmf�·4kms]cÆn8ij®CwypV¤¿q�±�sep¡sC{�d@f�f³qoikhq¹qms]¤adgqmnVdgkj¯

X D÷ÑPÎ*Ô�IoÓY-8ÕmÑ/ÎY-

ì¹>g9�Ý�>@3CH H;9¬?¬<]2PÞ@èA<aÞ@ÿ¡74BAÝ�7LK�3CBÃ3�>M<a3»9C×�3�Þ�ØM745�<\>g<]KM<]3C>@Þ@è÷KM74BDÞ�<\ØgèA<(74H;Ûß9V>oØ@3CBDÞ<\9C×
Ko9�×ÙØmÚX3�>M<�3�BD?�7yØ@K�×ã3�7G24àA>g<]K�7LK�74BDÞ>M<a3�KM7GBAÝßäDë�9¬?¬<]2	Þ@èA<aÞ@ÿ87GBAÝ\9�×¹Ko9�×ÙØmÚX3�>M<eÛA>g<]KM<B¡Ø@K�KoÛ�<�ö
Þ�7GûßÞ*7LKgKoàA<aKPØMèD3CØY3�>M<«?¬àA<¿ØM9&ØMèA<eÞ�9VH;ÛA2G<þ¬7yØmÜ\3CBß?\ØMèD<?AÜ¡Bß3CH;74Þ¿BD3CØMàA>g<*9�×=ÛA>g9�Ý�>@3CH\K]ä
ü=>@3CBDKM2L3rØM749�BAöRâD3VKo<a?\3CÛAÛD>M9¡3�Þ@èA<aK/Þ3�BABA9�ØX3�?A<]ø¡àD3rØg<24Ü(?¬<]3�2ßÚ�7GØMè�ØMèD<]KM<«KM7GBßÞ�<¿ØMèA<]Ü(>M<]2GÜ
9�B;àABD?¬<]>M24Ü87GBDÝeØM989�2LK�ØgèD3rØP3�>M<YBA9�ØP?¬<aKo74Ý�BA<a?&ØM9�<þ8ÛD2G9V7yØ¹ÛA>g9�ÝV>g3�H\K�KoÛ�<]Þ7yûßÞ�Þ@èß3C>@3�ÞjØg<>Mö
74KoØM7LÞK]ä]Eí<P?A<5�<]2G9VÛß<a?9�àA>=9rÚ�BeHt9¬?¬<]2¡Þ@èD<]Þ@ÿ87GBDÝYØM989�2¡àDKM7GBAÝ¿3�ÛA>g9�Ý�>@3CH;H;74BAÝ�243�BAÝ�àß3CÝ�<Vá
�V365r3Aá¬3VKY9�àA>�74BAÛAà¬Ø¿BA9CØ@3rØM749�B»74B�9V>g?¬<]>YØM9;â�<�3CâA24<«ØM9\9r5�<]>gÞ9�H;<�ØgèA7LK�2G74H;7yØ@3rØg7G9VB§ä
E÷<�ûß>gKoØ/74BVØg>M9¬?¬àßÞ�<]?\3>g<ÛD>M<aKo<]BVØ@3rØg7G9VB"×½9V>¹ØMèD<*KmØ@3rØg<�ØMèD3CØ/>g<]KMÛß<aÞjØgK¹ØMèA<*ÛD3C>@3�?¬74Ý�H

àABD?¬<]>M24Ü87GBAÝýØMèA<�74BAÛAà¬Ø;BA9�Øg3rØg7G9VB§äÌ�hB[9V>g?¬<]>�Øg9÷â�<�3CâA24<(Øg9÷<þ8ÛD2G9V>M<0ØMèA<�KmØ@3rØg<»KMÛD3�Þ<
9C×�3Â>g<]3�KM9�Bß3CâA24<ÁKo74ù<ýÚP<ý?A<5�<]2G9VÛß<a?F3ÃÞ�9VH;ÛA>M<aKMKM749�BF3C24Ý�9V>M7GØMèAH ØMèD3CØ�<þ8ÛD2G9V7yØ@K\ØMèD<
KmØg>MàDÞ�ØMàA>g<�9C×¿ØMèA<ÁKMÜ¬KmØg<H KoØg3CØM<�ä¹å BD9r5�<2�3�ÛAÛA>g9V3�Þ@èÃØM9Ç<��(Þ�74<B¡Ø(âD3VÞ@ÿ¡ØM>@3�Þ@ÿ87GBDÝýèD3VK
âß<]<B0ÛD>M<aKo<]BVØg<]?�á�ØMèD3CØX>g<]Þ9�BDKoØM>gàDÞ�ØgK�ØgèA<«KoØg3CØM<*×½>M9VHÊØgèA<¿Þ9�H;ÛA>g<]KgKo<a?;5�<]>gKM7G9VB\ÛA>g<]KM<B¡Ø
9�B�ØMèA<eKoØg3�Þ@ÿxäAåçBA9r5V<2�3CÛAÛD>M9¡3�Þ@è\Øg9;KMÜ8H;Ht<ØM>gÜ(èD3VKYâß<]<B»7GB¡ØM>g9¬?¬àDÞ<]?�á8ØgèD3rØ�<�þ¬ÛA249�7GØgK
KoÜ8H;H;<�ØM>g74<]KX7GBDèA<>g<B¡ØXØM9&ØMèA<KmØ@3rØg<¿>g<ÛA>g<]KM<B¡Ø@3rØM749�B=ä�:3C>gâD3�Ý�<¿Þ9�242G<aÞjØg7G9VB(74KY?¬7LKgÞ�àDKgKo<a?
3�K�3&×½àA>MØMèA<]>�ÚX36Ü;Øg9;>M<a?¬àDÞ�<ØgèA<�KoØg3rØg<eKoÛD3VÞ�<Vä

r¹5�<]B\3r×ÙØM<]>/3CÛDÛA2GÜ874BAÝ"KoØg3CØM<*KMÛD3�Þ<�>M<a?¬àDÞ�ØM749�B;ØM<aÞ@èABA7Lø¡àA<]K/ÛA>M9VÝ�>@3CH\K�3C>g<�9C×ÙØg<B0KoØM742G2
ØM989Á2L3C>gÝ�<;×½9�>"ØMèA<�H;<H;9�>gÜý9�×*3ÁKo74BAÝV2G<(ÚX9�>gÿ¬KmØ@3rØg7G9VB(�§3Á?¬7LKmØg>M74âAà¬Øg<]?ÂH;<]Ht9V>MÜÇ3C24Ý�9�ö
>M7GØMèAH�Þ]3CB�9r5V<>@Þ�9�H;<ØgèA74K]äxE÷<tKoèD9rÚÆèA9rÚÆ3CBÁ<þ87LKoØM74BAÝ�?¬7LKoØM>g7GâAàAØM<]?ýH;98?A<2�Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ
3C24Ý�9�>g7GØMèAH Þ]3CB�â�<�<�þ8Øg<BD?¬<a?»ØM9\>g<]?¬àßÞ�<�Þ�9VH;H"àABA7LÞ3CØM749�B�9r5�<]>MèD<]3�?�3CBD?�?A9(?¬Ü8BD3CH;7LÞ
Ht<]H;9�>gÜÁâD3C2L3CBßÞ�74BAÝDäxEí<(KoèA9rÚ%>M<aKoàA2GØgKeKMàAÛAÛ�9�>MØM74BAÝ»9�àA>�Þ243�7GH�ØMèD3CØ"?¬Ü8BD3CH;7LÞ&Ûß3C>MØM7Gö



ØM749�BA74BAÝ\9C×	ØMèD<"KmØ@3rØg<�KoÛD3VÞ�<9r5�<]>�H"àA2GØM74ÛA24<�ÚX9�>gÿ8KoØg3CØM749�BDKX7LK�ÚX<242=KoàD7yØg<]?�ØM9(3�BD3C24Ü8ù74BAÝ
?¬Ü8BD3CH;7LÞ î �V365r38ò¹ÛD>M9VÝ�>@3CH\Kä
üYèA74K;Ûß3CÛ�<>;×½9¬Þ�àDKgKM<]?Å9�BÅØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aKtØMèD3CØ0Þ3�BÅâ�<Á3CÛAÛD2G74<]?ÅÚ�7yØgèA9�àAØ03CB8ÜÂÛA>g7G9V>

ÿ¡BD9rÚ�2G<a?¬Ý�<÷9C×"KMÜ8KoØM<]H KmØg>MàßÞjØMàD>M<VäXEí<Ç?¬9[èA9rÚX<5V<>�âß<]2G74<5V<ýØgèD3rØ�H\3CB8Ü}>M<a?¬àDÞjØg7G9VB
ØM<]Þ@èDBA74ø¡àA<aK�âD3VKo<a?;9�B\3rö³ÛA>g7G9V>M7AKoØg3CØM7LÞ�3CBD3�2GÜ¬KM74K�9�×�ØgèA<*KMÜ¬KmØg<H�á�KMàDÞ@è(3�K¹KM2474Þ7GBAÝßáCÛD3�>oØg743�2
9�>@?¬<>�>g<]?¬àßÞjØM749�BßKáC3�âDKmØg>g3VÞjØg7G9VBDKár<ØgÞ�äGá�Þ]3CBt7GH;ÛA>g9r5�<XØgèA<�H;98?A<2ßÞ@èD<]Þ@ÿ87GBDÝ¿ÛA>g9¬Þ�<aKMK�3�BD?
KoèA9VàA2L?0â�<�3CÛAÛD2G74<]?»Ú�èA<]BA<5V<>�Û�9VKgKo74âA24<�ä

�hB0ØgèA<×½à¬ØMàD>M<VáAÚP<74B¡ØM<Bß?0Øg9t×½àA>oØgèA<>�74B85�<aKmØg7GÝ¡3rØM<¿ØMèD<�Þ�9�H&âA74BD3rØg7G9VB�9�×	KoØg3rØg74Þ3�BD?
?¬Ü8BD3CH;7LÞ;>M<a?¬àDÞjØg7G9VBýØg<]Þ@èABD74ø¡àA<aK«ØM9ÁÞ�9VH"âD3CØØMèA<(KoØg3CØM<\<�þ¬ÛA249VKM749�B§ä§1DàA>oØgèA<>gH;9�>g<�áxÚX<
âß<]2G74<5V<�ØMèD3CØ0ÛD3�>g3�2G24<2�H;9¬?¬<2«Þ@èA<]Þ@ÿ874BAÝÂÚ�742G2¿âß<aÞ�9�H;<�H;9�>g<�Û�9�ÛAàA2L3C>07GB}ØgèA<Á×½à¬ØgàA>g<
?¬àA<«ØM9tØMèD<eàDKo<«9C×�KoàßÞ@è�H\3�Þ@èD7GBA<aKXâß<aÞ�9�H;74BAÝ;H;9�>g<¿Ú�7L?¬<]KMÛA>g<]3V?�ä¬ü=9tØMèD74KY<]BD?0ÚX<e3C>g<
Þ�àA>g>M<]B¡ØM24Ü�<�þ8ØM<]BD?¬74BAÝ�9�àA>e?¬7LKoØM>g7GâAàAØM<]?íH;9¬?¬<2PÞ@èA<]Þ@ÿ874BAÝ»3�2GÝV9�>g7yØgèAH ØM9�â�<\àDKM<]?÷9�BÇ3
ÛD3C>@3C242G<]2�KoèD3�>M<a?8ö³Ht<]H;9�>gÜ(3C>@Þ@èA7yØg<]Þ�ØMàA>g< î Ö :/� S >M74Ý�74B�!�ô�ôVô¡ò@ä

Z JwM�J=ÐOJ=Î*ÔcJ[-

\ ´Ì´�TV�a�^] ºV¯w´�i�kmp8i�qj|=Ä=¯w´¦kmw£c;|§ip8{ÁºV¯¦TCqhkmw£ª�kmp8i�¯ ò w£f³qhkmw£ª¡µVqmd@{�Ä � ÄÃcesC{Vd@z©bãlon¡d@lo¢CwypV¤\w£p
TV°§ORW*¯ � dglMnVp¡w£lji]zCN/d@¥¬s]khqxvxOhZt�/b�NXTCbR^�a�a��bm�j��|v¡i]l@µVz£q�¨�s]·VORp�·Ls]kmc�i�qmw£l@f@|]Z;i]fmi�kh¨V¢
�XpVw£®6dgkmfhw©qR¨r|¡^]�]�a�C¯

\ ´ ò ¸Y�a�^] ò ¯1´	s]fhp8i]lo¢CwÙ| ò ¯ ò icef@|i]p¡{¿Ä§¯]¸Psaz£d@p¡{Vdgkmfh¢CwÙ¯¡TC¨�cecedgqhkmw£l�T�°=O�W¿¯CO�p"_ �`�{«^a=�cb °ed�ª
f °ed�g���°gª.�.�5h�°�i����5hWj(k _ g`lnmU���0om¨cdp��q |A®6saz£µVced�{���a�s]·sr lEt�k ¯DTC¥Vkmw£p¡¤]dgkhbgÆ¦dMkmzGi¤V|
T�dg¥Vqmd@c¿ª¬dgk/^]�]�a�C¯

\ ´vu�NP`��^] WXw£lo¢A´¦d@prqmsapß|�QPp8{Ckmdg±wu�d@p¡pVdj{�¨r|ßip8{x!Xd@skm¤ad"NPµVfhfhd@z£z½¯�S	s]ce¥¡w£z£w£p¡¤\f³qoi]p¡{¡i�ko{
Z;Ä0qms«º6ij®ai¿ªC¨Cqmd@lgsC{Vd@f@¯ k g�y _[rz l{l|��°�i©«èª±¨ |¬�]~V¼³�¾o¶£��^`^}¡�@~6�C|ßT�d@¥�qmd@c«ª¬dMkX�j`]`��C¯

\ ´�Äß°wÆX`6�7]�ºV¯�´	s]kmc�ip¡pß|aºV¯aÄßs]n¡fhda|6Z�¯r°�i@¨rdgkj|]ip8{~!¿¯1Æ¦dgp�³@zÙ¯¡ZtsC{Vd@zVlMnVd@lo¢�w£pV¤Xw£p«w£p8{�µ¡f³qhkmwyi]z
n8i�ko{�±�ikmd¹{Vdgfhwy¤]pß¯¡ORpE_ �c�{«^a$�cb�°ed�ª��W���=�N�9ª±¨0iH��� z �6°����~h�°�i�����t����Bb{ª.�&ª.�;«èª |¡�j`]`6�r¯

\ ´	NP�a�^] � n¡s]c�i]f�´	i]z£z=i]p8{�TCkmw©koic�u¯ANPi��³i]c�i]pVwÙ¯/´¦d@ª¬sa¥D¶DQ$f³¨�c«ª¬s]z£wyl*cesC{Vdgz�lMnVd@lM¢adgk
·Lskª¬srs]zyd@i]pÁ¥Vkms]¤]koi]cef@¯(O�px_ �`�{«^a���bÇ°ed�ª f °edQg��;°gª.���=h1°�i����=h�jvk _ g`l�m����0om¨cdp�.q |
®6s]zyµVced«�{�1�6�«s·[r lEt�k |V¥8i¤ad@f��a�@�^}8�@�a�C¯ßT�¥Vkmw£pV¤adgkhbgÆ=dgkmzyi]¤V|8T�dg¥Vqmd@c¿ª¬dgk/^]�]�a�C¯

\ S ò `1��] Ä=¯ N�¯¡S	zGiµ¡fhd@pti]p¡{ ² ¯ ò ip�®r¨r¯xS	sace¥Vwyz£w£p¡¤¿¥Vkms]¥¬dgk�qoi]w£zAkmd@l@µ�kmfhwys]p;ip8{eÉ¡kmf³qhbãl@zyi]fhf
l@s]pCqmw£pCµ8i�qmw£sap¡f@¶PTClMnVd@ced(sapÂqmn¡d0º6ij®]iÏÆPw©khqmµ8i]z�Z;i]lon¡w£p¡da¯�� d�ªS�M���M���=hWj|��b�t
r h��M���ph7��ª � �ch���¨�j8h�°�i���� |¬_�¼³�¾o¶ ^]�7}C�a^C|DQP¥�kmw£z=�@`a`��C¯

\ S ò ¸N���a��]ºV¯�S	skmª¬dgqhqj|CZ�¯ ò ±�¨rdgkj|aºV¯6¸Xiqml@z£w©u�|CT¬¯rÄßi]µ¡ª¡i]lonß|6SP¯r°�ifmikmdjip�µD|Ci]p¡{«N�¯��¬n¡d@pV¤V¯
´�ip8{VdMkoi�¶ � ²Cqhkoi]lgqmw£pV¤É8p¡w©qmdgbãf³qoi�qmd�cesC{Vd@z£f�·4kms]cÊºai�®]i«fhs]µVkml@d�l@sC{�da¯	O�p*_ �`�{«^a��cb
°ed�ª��W���=�Eg��;°gª.���=h�°�i:���=hWj�t����7b�ª.�&ª.��«èªE���Tk5�cb�°��[h��¬ªN�L����i��Oª&ª.��i��M� |8ºaµ¡pVd�^]�]�a�C¯

\ S � ºrTV`1��] � {Vc«µVp8{\Z�¯AS	zGi�km¢6da| � ¯DQPz£z£d@p � cedMkmfhsapß|AT�sacedgfhn(ºan8iC|Ai]p¡{0Q�¯A°�koi]fmia{�T�w£f³qmzyi�¯
TC¨�cecedgqhkh¨¿kmdj{VµVlgqmw£sapVf�wyptcesC{Vd@z¬lon¡d@lo¢Cw£p¡¤V¯§O�p�_ �`�{«^a��cb�°ed�ªY���1°ed�g��;°gª.���=h�°�i����=hWj
t����Bb{ª.�&ª.�;«±ª)����t�����q5��°gª.� z i���ª`����ª.��i �j«�h1°�i���� |ß®6s]zyµVced"�g~r^1�&s]·�r lEt�k |D¥8i¤ad@f
�@~o�7}¡���1�C¯ßT�¥�kmwypV¤adgkhbgÆ=dgkmzyi]¤�|ß�@`a`��C¯

\ S�v�º6`]��] � {Vc«µVp8{"Z�¯AS	zyi�km¢6da| � ¯¬vxw£z£¢6s]kmpD|8ip8{;T¬¯8º]n8i�¯ � ²�¥¡z£saw©qmw£p¡¤ef³¨�cecedgqhkmw£d@f	wyp"qmd@cb
¥¬s]koizAzys]¤aw£l�cesC{Vdgz¬lMnVd@lM¢Cw£p¡¤�¯�O�p�_ �`�{«^a(��b�°ed�ª��1°ed�g���°gª.�.�5h�°�i����5hWj�t����7b{ª.�¬ª.��«èªY���
t�����q5��°gª.� z i���ª`����ª.�.i �j«0h�°�i���� |8®6s]zyµVcedY_]`o�«s]·vr l"t�k ¯¬TC¥Vkmw£p¡¤]dgkhbgÆ¦dMkmzGi¤V|D�j`]`a��¯

\ S¦ÈÃ`]_�] � {Vc«µVp8{÷Z�¯¹S	zyikm¢ad�ip8{Çº�¯¹Z�¯	ÈÇwypV¤V¯ v¡s]kmc�izPcedMqmn¡sC{Vf@¶�TCqoi�qmd\s]·�qmnVd(ikhq
i]p¡{t·Lµ�qmµVkmd*{Vw©kmd@lgqmw£s]p¡f@¯ � d@lon¡p¡w£ljizxN/d@¥¬s]khqYS�Zt�PbRS�TCb�`]_bm���m��|ßS�ikmpVd@¤aw£dZtd@z£zys]p
�XpVw£®6dgkmfhw©qR¨r|A�j`]`a_C¯

\ ò O³TV`]`�] S	zyi]µ¡{Vw£s ò d@c�i�khqmwypVwÙ|�NPia{�µ�O�safhw©·R|§ip8{0NPw£l@lji�ko{Vs(TCw£f³qmsV¯&QÀ{Vd@ia{Vz£srlo¢»{�dgqmd@lgqmw£s]p
qmsrsazY·4s]ktl@sapVl@µVkhkmd@prqtº6ij®ai�¥�kmsa¤]koicef@¯ k=�cb�°��[h��¬ª�� _ �cho«�°�i©«èªQh��5�Q�� .q6ª.�.igª.�;«èª |
^]`�¼g�6¾o¶ ���1�7}r_a�a�C|§�j`a`]`�¯



\ � º6`a�^] � ¯ � cedgkmfhs]pÇi]p¡{íSP¯	ºaµ�qmzGiC¯ÃTr¨VcecedMqhkh¨�ip8{ÁcesC{Vd@z¹lon¡d@lo¢CwypV¤V¯÷ORp�_ �c�{«^aN��°ed
g��;°gª.���=h1°�i����=h�j�t����Bb{ª.�&ª.�;«èª*���{t����¡q��6°gª.� z i��oª0�¢��ª.��i �"«0h�°�i:��� |¦®6saz£µVcedt_]`o�0s·
r lEt�k ¯8T�¥�kmw£p¡¤adMkhbXÆ=dgkmzyi]¤�|ß�@`a`]��¯

\ !XsC{V`o�^] °�iqhkmw£l@d¡!XsC{VdM·4kmsawy{A¯3Æ=dgkmwGT�s·4qj¶CQíqmsrs]z¡·Lsk	qmn¡d/iµVqmsac�i�qmw£lXip8i]z©¨�fhw£f	s·ßlgsap¡lgµVkhkmd@prq
kmdjilgqmw£®6dXfhs·4qR±�ikmda¯�ORp?_ �`�{«£�cb�°ed�ª|¤�°ed)g���°gª.�.�5h�°�i����5hWj�t����7b{ª.�¬ª.��«èª£���Qt�����q5��°gª.�
z i���ª`���cª.�.i �"«0h�°�i���� |A®6saz£µVced��^a��~&s·sr lEt�k |¬¥¡i]¤adgfX~��_^}6~��]`C¯�TC¥Vkmw£p¡¤]dgkhbgÆ¦dMkmzGi¤V|
ºaµVp¡d�j`]`o�r¯

\ ¸Psazy`��.] !Xdgkoi�ko{*º�¯�¸Xsaz�³@c�ip¡pD¯ �
ª±¨�i8���~h��5�U��h�j i���h�°�i����~�cb�t����¡q5��°gª.� _ �`��°��{«0�Wj ¨ ¯C°�kmd@prqmw£l@d
¸Yiz£z½|ß�j`]`��a¯

\ ¸Psazy`o�i�]¥!Xdgkoi�ko{ÂºV¯�¸Psaz�³@c�i]pVpß¯ � n¡d�T�°=O�W cesC{VdgzPlon¡d@lo¢6dgkj¯ gc���[� � �`h��6¨.ho«�°�i����6¨S���
k=��b�°��[h��&ªN�s�M��i¦�Oª&ª.�.i¦�M� |A^�V¼ã�a¾o¶ ^1�]`7}�^]`a�C|�Z;i@¨(�j`a`��C¯

\ ¸Psazy`o��ªp]§!Xdgkoi�ko{�ºV¯D¸Xs]zÃ³gc�i]p¡pD¯�Trqoiqmdl@s]ce¥Vkmd@fhfhw£s]p»w£p�T�°=O�W¿¶DNPdgl@µVkmfhw£®6d¿wyp¡{Vdg²�w£p¡¤ti]p¡{
l@s]ce¥Vkmd@fhfhw£sap�qhkoiwypVw£p¡¤¹kmµ¡p¡f@¯]ORp�_ �`�{«^a5��b"°ed�ªs�o°ed£g��;°gª.���=h�°�i:���=hWj�k _ g`l¨m����0om¨cdp�.q |
QP¥�kmw£z=�@`a`o�r¯

\ ¸Psazy�a�^] !Xdgkoi�ko{ºV¯]¸Xsaz�³@c�ip¡pD¯8ÄDsa¤aw£l�®6dMkmw£É¡ljiqmw£s]ps]·AQ/W�TCO�bRS»l@sC{Vd¦±¹w£qmneTV°§ORW¿¯VORpE_ �`�{«^a
�cb/°ed6ª f °edAg��;°gª.���=h�°�i����=hWj�k _ g`l©m����`om¨cdp�.q |ß®6s]zyµVcede�{���a�"s·�r l"t�k ¯ßT�¥Vkmw£pV¤adgkhb
Æ=dgkmzyi]¤V|¬T�d@¥�qmd@c«ª¬dMk/^]�]�a��¯

\ ¸X°¦`1��] u�zyi]µVfY¸Yij®6d@z£µVp8{(i]p¡{ � nVsac�i]fY°§kmd@fhfhªVµVkm¤]dgkj¯eZtsC{�d@z§lMnVd@lo¢�w£pV¤&ºai�®]i&¥�kmsa¤koi]cef
µ¡fhw£pV¤&ºai�®]i�°¦i�qmn8vxw£p8{�dgkj¯ g��;°gª.���=h�°�i:���=hWj��M���M���=hWj�����k5�cb�°��[h��&ª � �7�Wj ¨�b<��� � ª&«�dM�
�=��j8�0�1¯ � �`h��6¨eb{ª.� |A^�¼Ù~C¾o|¡QP¥�kmw£z=�@`a`��C¯

\ O ò `a_^] SP¯jWPs]khkmw£f�O�¥�i]p¡{ ò ij®�wy{�Ä§¯ ò w£z£zÙ¯o´	dMqhqmdgkx®6dMkmw£É¡ljiqmw£s]pYqmnVkmsaµV¤an�f³¨�cecedgqhkh¨r¯�ª ���.�"hWj
¤Aª�°edp�7�m¨|i��Ak�¯m¨è°gª.�«�
ª±¨�i8��� |¡`V¼³��U]^6¾o¶ ~��B}��]�C|ßQPµV¤aµ¡f³q��@`a`]_�¯

\ O³TV`a`^] NPia{Vµ0ORs]fhw©·¹i]p¡{�N/wylgljiko{�s\T�w£f³qms�¯�{8T�°=O�W¿¶DQ${�¨�p8icewyl¿dg²Cqmd@p¡fhw£s]p»s]·�TV°§ORW*¯ORp
_ �`�{«^a���b�°ed6ªN¬1°edEg���°gª.�.�5h�°�i����5hWj5k _ g`l«mU���`om¨`d �.q |r®6s]z£µ¡cedX�@_��a�Ys·r lEt�k |]¥8i¤ad@f
^]_C�.}C^��]_C¯ßT�¥�kmwypV¤adgkhbgÆ=dgkmzyi]¤�|¬TCd@¥Vqmd@c¿ª¬dgkY�@`a`a`C¯

\ O³TV�a�^] NPia{Vµ"ORs]fhw©·§i]p¡{&N/wylgljiko{�seT�w£f³qms�¯§�Xfhw£p¡¤¿¤6ikmª¡i]¤]d*lgsaz£z£d@lgqmw£sap;w£p&cesC{Vd@zAlon¡d@lo¢CwypV¤V¯
ORp�_ �c�{«^a��cb5°ed�ª f °edSg��;°gª.���=h1°�i����=h�jvk _ g`l�m����0om¨cdp�.q |�®6saz£µVced;�{���a�;s]·¡r lEt�k |
¥8i¤ad@fX^]�7}C�]��¯DTC¥Vkmw£p¡¤]dgkhbgÆ¦dgkmzyi¤V|8T�d@¥�qmd@c«ª¬dgk¹^]�a�]��¯

\ ÄDdgko�a�^] vxzyij®�w£sýÄßdMko{¡i�¯çZtsC{�d@zYlon¡d@lo¢CwypV¤V¶ � d@l@p¡w£lon¡d�{VwP®6dgkmw©É8lji�·4s]kmc�i]z£d0w£pÃi]c«ªVw£d@prqmd
{Vw£f³qhkmw£ª¡µ�qmsV¯	Z;i]f³qmdMk{Å f¹qmn¡dgfhwyf@|¡°xsaz£w©qmd@l@pVw£l@s"{Vw � s]kmw£p¡s�|¬Z;i@¨;^]�]�a��¯

\ Ä�TV`a`^] vxzyij®�w£s«Äßdgko{Vi¿ip8{�NPw£l@lji�ko{VsT�w£f³qmsV¯ ò w£f³qhkmwyªVµVqmdj{Cbãced@ces]kh¨¿cesC{Vd@z¬lon¡dglM¢Cw£p¡¤�±¹w©qmn
TV°§ORW*¯;O�px_ �c�{«^a��cb[°ed�ªU�1°edSg��;°gª.���=h1°�i����=h�jsk _ g`lm����0om¨cdp�.q |§®6saz£µ¡ced;�@_��]�(s·
r lEt�k ¯8T�¥�kmw£p¡¤adMkhbXÆ=dgkmzyi]¤�|ß�@`a`]`�¯

\ T ò `o�7] �Xz©kmw£lon�TCqmdgkmpi]p8{ ò ij®�wy{Ä§¯ ò w£z£zÙ¯A°�ikoiz£zydgzyw�³@w£pV¤*qmnVd/ZtµVkm¥¡nVwV®adgkmw©É8dgkj¯¡ORp)_ �`�{«^a$�cb
°ed�ª�¤�°ed*g��;°gª.���=h�°�i����=hWj®t����7b{ª.�¬ª.��«èª?����t����¡q5��°gª.� z i���ª`�¯��ª.��i �j«�h1°�i���� |�®6saz£µVced
��^]�~es·vr lEt�k |V¥8i]¤]d@fP^a�_^}�^1�1�C¯ßT�¥Vkmw£pV¤adgkhbgÆ=dgkmzyi]¤V|¡ºaµVp¡d�j`]`o�r¯

\ TC¥8ia�]��] T�¥¡i]l@d�ÆXw£dg±¹f@¯[°�kmd@c�iqmµ�kmd;d@p¡¤]w£p¡d\l@µ�qms]uÃz£w£¢6d@z©¨ýlji]µVfhd\s]·*Z;i�kmf&°§sazyi�k;Äßi]p8{�dgk
·Ùiw£zyµ�kmda¯ d�°�° q$° ±�±p�����vaÃ¨�q ho«èª.²7igª.�(¨<a�«0���N±p� �����.±=���B±���³o®^a´d�°��"j |�Z;i�kmlMn(^�a�]��¯

\ Trqms6�a�^] T�lgs]qhq ò ¯CTrqmsaz£z£dgkj¯ßZtsC{Vd@z©bãlon¡d@lo¢CwypV¤�c«µVz£qmw©b½qmnVkmd@ia{Vd@{«{Vw£f³qhkmw£ª¡µ�qmdj{º6ij®]iY¥Vkms]¤]koi]cef@¯
ORp�_ �c�{«^a��cb5°ed�ª f °edSg��;°gª.���=h1°�i����=h�jvk _ g`l�m����0om¨cdp�.q |�®6saz£µVced;�{���a�;s]·¡r lEt�k |
¥8i¤ad@fX^a^�~�}C^~a~�¯DT�¥�kmw£p¡¤adMkhbXÆ=dgkmzyi]¤�|¬TCd@¥Vqmdgc«ª¬dgk/^�a�]��¯

\ � i�·Ù`]_�] TA¯ � µVlM¢6dMk � i·Gqj¯&°§kms]¤]koi]cecew£pV¤&qmn¡d«ORprqmdgkmp¡dMq�wyp»QX{Vit`6�r¯"ORpxz ��hW�¦�L�M�c�.q6ª~g��5�
°gª.���=h�°�i����=hWjNt����Bb{ª.�&ª.�;«èª����xµ�ª<j i�ho®BjÃª~k=�cb±°��vh��&ª � ª¬«�dM�5�Wj8�0��igª±¨ |§®6saz£µVced;�j���1�0s·
r lEt�k |V¥8i¤ad@f��.}¡�j_C¯AT�¥�kmw£p¡¤adMkhbXÆ=dgkmzyi]¤�|8º]µ¡p¡d�@`a`]_�¯

\ ÆP¸�´�°=�a�^]ÈÂw£z£zydgc ÆPw£fhfhdgkj|Lu�zyi]µVf&¸Xi�®ad@z£µ¡p8{A|v!Xµ¡w£z£zGiµ¡ced�´¦koi�qj|¹i]p¡{ÂT�d@µVp¡¤bRº]srsapÃ°�ikm¢¬¯
ZtsC{Vdgzßlon¡d@lo¢Cw£p¡¤*¥Vkmsa¤koi]cef@¯�ORpU_ �c�{«^a���b�°ed�ªY����°ed?gc�����¯g��;°gª.���=h1°�i����=h�j�t����Bb{ª.�.�
ª.��«èªE��� z �6°����~h�°gª`�?k5�cb�°��[h��&ª��L����i��Oª&ª.��i��M� |¬T�d@¥�qmd@c«ª¬dMk/^]�]�a��¯


